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WSTEP

Wszystko zaczeto sie w 2017 roku, kiedy
w Knauf Industries postanowiliSmy stworzy¢
nowe serie produktéw opakowaniowych.
Nasz cel: znalezienie takiego spektrum pro-
duktéw, ktére zadowoli wszystkich z na-
szych 2000 klientéw. Ogromne wyzwanie!
Po doktadnej analizie i refleksji wszyscy nasi
klienci mieli jedng wspdlng potrzebe: spraw-
ng logistyke, a w szczegdlnosci tatwos¢ ob-
stugi i magazynowania.

Wychodzac z tego zatozenia, zaczeliSmy za-
stanawiac sie nad stworzeniem kompletnej
gamy produktéw od podstaw: stworzenie
nowych produktéw, nowych marek, struk-
tury, spojnosci i harmonii. Nie zapominajac
o odpowiednio dostosowanych szkoleniach
i ofertach sprzedazy, aby nasi koledzy, po-
szczegblne spotki Grupy Knauf Industries
i globalny rynek mogli uczestniczy¢ w tym
projekcie.

Jaka nazwe wymysliliSmy dla tego projektu?
ISymoov®! Nazwa, ktéra sugeruje lekkosc
i fatwos¢ przenoszenia. Marka parasolowa,
ktéra pozwala nam pozycjonowac sie jako
eksperci w zakresie opakowan do transpor-
tu wykonanych z lekkich materiatéw, najle-
piej reprezentowana przez jej logo, goryla
unoszonego przez balon, t3czacego koncep-
cje sity, determinacji, wyjatkowosci, natury
(goryl) i lekkosci (balon).

Jérome PECQUET
Market Director, Industrial Solutions - Bulle d’air®
KNAUF Industries

ChcieliSmy stworzy¢ lekkie, trwate i przyja-
zne dla Srodowiska opakowanie z tworzywa.
W skrécie, Najlzejsze opakowanie wielo-
krotnego uzytku na rynku: KOMEBAC®.

Nazwa Komebac® to gra stow reprezentujg-

ca idee ,odwrdconej logistyki”. Recykling jest

Swietny, ale ponowne uzycie jest nawet lep-

sze! Nasze opakowania Komebac® oferujg

szerokg game rozwigzan Srodowiskowych,

przemystowych, a przede wszystkim ludz-

kich dla rynku logistyki i dystrybucji. Nasi

klienci majg do wyboru kilka rodzajéw opa-

kowan wielokrotnego uzytku.

+ Jak wybra¢ odpowiednie opakowanie wie-
lokrotnego uzytku do swojego projektu?

* Jakie sg zalety i wady tektury?

* Plastikowe pojemniki formowane wtry-
skowo?

+ Opakowanie z ekspandowanego polipro-
pylenu?

To tylko niektore z pytan, ktére mozna sobie
zada¢, jesli chodzi o pakowanie i transport
komponentéw technicznych lub delikatnych.
W tym opracowaniu znajdziesz poréwnanie 3

rodzajow opakowan, ktére pomoze Ci wybrac
najlepsze rozwigzanie dla Twojego projektu.

Francois SUZANNE

KNAUF Industries

Bulle d’air® Product Manager
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|. Wprowadzenie

Taca, skrzynia, pojemnik, opakowanie, opakowanie wielokrotnego uzytku, opakowanie
zwrotne, pojemnik typu galia, skrzynia wahadtowa... To tylko niektore z terminéw uzywanych
do okreslenia opakowan wielokrotnego uzytku. Czym jednak doktadnie sg opakowania
wielokrotnego uzytku?

Sg to opakowania przeznaczone do transportu produktow miedzy réznymi punktami
w tancuchu dostaw lub dystrybucji. W przeciwienstwie do opakowan jednorazowych, ktore sg
uzywane raz, a nastepnie wyrzucane, opakowania wielokrotnego uzytku mogg by¢ uzywane
kilka razy, zanim zostang wykorzystane do czego$ innego lub poddane recyklingowi.
Opakowania wielokrotnego uzytku sg stosowane w wielu sektorach przemystowych, np.
rolno-spozywczym, logistycznym, produkcyjnym, motoryzacyjnym czy lotniczym. Mogg by¢
one wykonane z r6znych materiatéw, takich jak drewno, metal, tworzywa sztuczne lub tektura.

Na wspotczesnym rynku opakowan przemystowych dostepne rozwigzania opakowaniowe
mozna podzieli¢ na cztery kategorie:

* Opakowanie standardowe: opakowania o znormalizowanych wymiarach (wykorzy-
stanie standardowych wymiardw, ktore stosowane sg przez prawie wszystkich pro-
ducentow).

* Opakowania niestandardowe: opakowania "szyte na miare", zaprojektowane
w celu zaspokojenia specyficznych potrzeb klienta.

* Opakowania podstawowe CU: sg to opakowania, ktére majg bezposredni kontakt
z produktem. Opakowanie to jest przeznaczone do przechowywania, konserwacji
i ochrony gotowego produktu, w szczegdlnosci przed brudem lub zanieczyszczenia-
mi. Jest to pierwsza warstwa, ktora zapewnia opakowanie gotowego produktu, takie
jak na przyktad plastikowa torebka zawierajgca petnoziarniste ptatki zbozowe lub
tekturowe pudetko zawierajgce torebke ptatkdédw zbozowych. Ten rodzaj opakowa-
nia jest czesto przeznaczony dla uzytkownika korncowego lub konsumenta. Takie
opakowania sprawiajg, ze produkty sg wygodniejsze w uzytkowaniu dla konsumen-
tow, ale takze majg na celu uatrakcyjnienie produktu i zapewnienie nosnika druku
do przedstawienia informacji o produkcie.

* Opakowania wtorne HU: stuzg do grupowania duzych ilosci produktow i transpor-
towania ich z punktu A (np. fabryki) do punktu B (np. punktu sprzedazy). Jest to naj-
czesciej format uzywany do dystrybucji. Ten rodzaj opakowania pomaga w trans-
porcie duzych, ciezkich tadunkdw, dzieki czemu mozna je bezpiecznie dostarczyc.
Opakowania te zapobiegajg uszkodzeniom produktu i utatwiajg obstuge, przecho-
wywanie i transport towarow.

KONTEKST OPRACOWANIA




Opakowania wielokrotnego uzytku mogg by¢ wykonane z réznych materiatéw, w tym

z drewna, spienionego polipropylenu, wtryskiwanego plastiku, tektury czy metalu. <
W tym opracowaniu postanowilismy poréwnac pojemniki z wtryskiwanego plastiku, z eks- <ZE
pandowanego polipropylenu i tekturowe. =
@)

v

<

o

[a

@)

|_

(Va]

N

L

|_

Z

@)

OPAKOWANIE Z EPP OPAKOWANIE PLASTIKOWE OPAKOWANIE TEKTUROWE  x

595 X 395 X 330 600 X 400 X 300 600 X 400 X 300

Naszym celem jest promowanie uzywania opakowan wielokrotnego uzytku z tworzyw
sztucznych w celu zmniejszenia ogélnego poziomu odpadéw z tworzyw sztucznych
poprzez wspieranie rzetelnych ram regulacyjnych dotyczacych opakowan wtérnych.

Il. Znaczenie opakowan wielokrotnego uzytku

Zalety uzywania opakowan wielokrotnego uzytku
Korzysci dla firm korzystajgcych z opakowan wielokrotnego uzytku obejmuja:

* Nizsze koszty pakowania: opakowania wielokrotnego uzytku sg oczywiscie
zaprojektowane do ponownego uzycia, zmniejszajgc tym samym koszty pakowania
w dtuzszej perspektywie.

* Redukcja zanieczyszczen: w przeciwienstwie do opakowan jednorazowych,
opakowania wielokrotnego uzytku nie sg natychmiast wyrzucane, co zmniejsza ilos¢
generowanych odpadéw.

* Optymalizacja tancucha dostaw: opakowania wielokrotnego uzytku sg
czesto projektowane tak, aby pasowaty do zautomatyzowanych urzgdzen
przetadunkowych, co pozwala skréci¢ czas przestojéw i zoptymalizowac tancuch
dostaw.

* Zabezpieczenie produktu: opakowania wielokrotnego uzytku sg czesto
projektowane w celu zapewnienia wiekszej ochrony transportowanym produktom,
zmniejszajac ryzyko ich uszkodzenia lub utraty.

* Wspieranie zrdwnowazonego rozwoju: opakowania wielokrotnego uzytku mogg
by¢ wykonane ze zréwnowazonych materiatow, takich jak drewno, metal lub
biotworzywa, co pomaga zmniejszy¢ negatywny wptyw na srodowisko.



Ostatecznie, stosowanie opakowan wielokrotnego uzytku moze pomoc przedsiebiorstwom
obnizy¢ koszty, poprawic ich zrbwnowazony rozwdj i zoptymalizowad taricuch dostaw przy
jednoczesnym zmniejszeniu negatywnego wptywu na srodowisko.

Rodzaje opakowan wielokrotnego uzytku
Oto kilka przyktadow opakowan wielokrotnego uzytku stosowanych obecnie w przemysle:

* Opakowania i pojemniki: uzywane sg gtownie do transportu matych i Srednich
produktéw (czesci zamiennych lub matych przedmiotow), produktow delikatnych
oraz produktéw o wysokiej wartosci dodane;j.

+ Palety: uzywane jako podpory do transportu réznego rodzaju lekkich lub ciezkich
produktéw hurtowo. Sg one wykonane gtéwnie z drewna, ale mogg by¢ rowniez
wykonane z tektury lub tworzywa sztucznego (np. styropianu lub wtryskiwanego
tworzywa sztucznego).

KONTEKST OPRACOWANIA

+ Skrzyniopalety: to skrzynie, ktore mogg by¢ obstugiwane przez wézek widtowy.

+ Sktadane pojemniki: sktadane pojemniki sg zaprojektowane tak, aby mozna je byto
ztozy¢, gdy nie sg uzywane, dzieki czemu zajmujg mniej miejsca, gdy sg zwracane do
magazynu puste.

lll. Materiaty uzywane do produkcji opakowan
wielokrotnego uzytku

Oto kilka przyktadow materiatbw powszechnie stosowanych do produkcji opakowan
wielokrotnego uzytku:

* Drewno: drewniane palety i skrzynki sg bardzo powszechne w przemysle, poniewaz
sg solidne, trwate i stosunkowo niedrogie. Drewno mozna rowniez tatwo poddac
recyklingowi lub ponownie wykorzystac.

+ Metal: metalowe pojemniki i skrzynki sg réwniez powszechnie znane w przemysle,
poniewaz sg bardzo trwate i mogg wytrzymac duze obcigzenia. Metal mozna tatwo
poddac recyklingowi.

+ Tworzywa sztuczne (spieniony polipropylen lub wtryskiwane tworzywa sztuczne):
plastikowe opakowania wielokrotnego uzytku sg lekkie, trwate i wodoodporne,
dzieki czemu idealnie nadajg sie do uzytku w wilgotnym lub korozyjnym srodowisku.
Tworzywa sztuczne mozna rowniez poddac recyklingowi.

« Tektura: tekturowe skrzynki i pudetka sg czesto uzywane do transportu Izejszych
lub bardziej delikatnych produktéw. Tektura jest niedroga, tatwo poddaje sie
recyklingowi i mozna na niej wydrukowac informacje dotyczgce Sledzenia przesytki.

+ Bioplastik: plastikowe opakowania wielokrotnego uzytku sg lekkie, wytrzymate
i tatwe do czyszczenia, co czyni je niezbednymi dla zréwnowazonych przeptywéw
logistycznych. Biotworzywa mogg by¢ poddane recyklingowi po zakonczeniu ich
eksploatacji.



Materiaty wykorzystywane do produkcji opakowan wielokrotnego uzytku mogg réznic sie
w zaleznosci od potrzeb i wymagan. W prawie wszystkich przypadkach bedg one jednak
musiaty by¢ trwate, odporne i odpowiednie dla sSrodowiska, w ktérym bedg uzywane.

IV. Kwestie srodowiskowe

Opakowania wielokrotnego uzytku mogg mie¢ zarowno pozytywny, jak i negatywny wptyw
na Srodowisko, w zaleznosci od uzytych materiatéw, zywotnosci opakowania i sposobu
obchodzenia sie z nim po zakonczeniu jego eksploatacji. Ten potencjalny wptyw na
sSrodowisko obejmuje nastepujgce kwestie:

KONTEKST OPRACOWANIA

* Emisja gazéw cieplarnianych: produkcja, transport i zarzgdzanie odpadami
opakowan wielokrotnego uzytku mogg emitowa¢ gazy cieplarniane, ktore
przyczyniajg sie do zmian klimatycznych. Emisje mogg sie rézni¢ w zaleznosci od
uzytych materiatow i pokonanych odlegtosci.

+ Zuzycie zasobow naturalnych: produkcja opakowan wielokrotnego uzytku wymaga
wykorzystania zasobow naturalnych, takich jak woda, energia i surowce. Niektore
materiaty mogg by¢ bardziej wydajne niz inne.

* Zanieczyszczenie: niektore rodzaje opakowan wielokrotnego uzytku mogg
powodowac zanieczyszczenie powietrza, wody lub gleby, zwitaszcza jesli uzyte
materiaty nie sg odpowiednio utylizowane po zakonczeniu ich eksploatacji.

+ Zarzgdzanie odpadami: opakowania wielokrotnego uzytku mogg stac sie odpadami
po zakonczeniu okresu ich uzytkowania. Jesli odpady te zostang wyrzucone na
wysypisko lub do spalarni, moze to mie¢ negatywny wptyw na srodowisko.

* Ochrona zasobow: opakowania wielokrotnego uzytku mogg mie¢ réwniez
pozytywny wptyw na srodowisko poprzez zmniejszenie ogolnej liczby materiatéw
potrzebnych do transportu i przechowywania produktow.




Wptyw opakowan wielokrotnego uzytku na Srodowisko zalezy od wielu czynnikow, w tym
od uzytych materiatdw, dtugosci uzytkowania opakowania i sposobu utylizacji po
zakonczeniu okresu uzytkowania. Przedsiebiorstwa mogg zminimalizowa¢ ten wptyw,
wybierajgc zrbwnowazone materiaty i prawidtowo zarzgdzajgc odpadami.

Rozwigzania zmniejszajgce wptyw opakowan wielokrotnego
uzytku na srodowisko

Oto kilka przyktaddw:

KONTEKST OPRACOWANIA

+ Uzycie materiatdw zrownowazonych i wydajnych pod wzgledem zasobow, takich
jak certyfikowane drewno, biotworzywa lub materiaty pochodzgce z recyklingu do
produkcji opakowan wielokrotnego uzytku.

+ Zmniejszenie ilosci materiatéw uzywanych do projektowania Izejszych i mniejszych
opakowan wielokrotnego uzytku.

+ Zachecanie do ponownego uzycia poprzez tworzenie systemow zbiorki i renowac;i
w celu przedtuzenia zywotnosci opakowan wielokrotnego uzytku i zmniejszenia
zapotrzebowania na nowe materiaty.

* Zachecanie do recyklingu poprzez tworzenie dedykowanych kanatéw do
przetwarzania opakowan wielokrotnego uzytku po zakonczeniu ich okresu
uzytkowania. Celem jest zmniejszenie zaréwno ilosci odpadéw wysytanych na
wysypiska, jak i zapotrzebowania na nowe materiaty.
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01. POROWNANIE PARAMETROW TECHNICZNYCH

OGOLNE WL ASCIWOSCI

TECHNICZNE

Cena zakupu
Amortyzacja ksiegowa
Wymiary wewnetrzne

Pojemnos¢ uzytkowa (%)

tadownos¢ (% w oparciu
o maksymalnie 10 kg)

Grubosc¢ scianki

Okres uzytkowaina
(teoretyczny/praktyczny)

Zastosowanie w warunkach
wilgotnosci

Personalizacja

Koszt personalizacji

Sktad

Czy wymagana jest forma do
produkcji?

Opakowanie z EPP
(Komebac® 64 Fond 330)
595 x 395 x 330

€10.00
TAK
555 x 355 x 300
76%
85%
20 mm
15710 lat

TAK
Rozmiar, ksztatt, mozliwos¢

dostosowania logotypu
+ branding

Sredni
6% materiatu + 94% powietrza

TAK

Opakowanie
plastikowe

596 x 396 x 314

€9.50
TAK
559 x 361 x 296
81%
70%
18.5 mm
20/ 15 lat

TAK

Prosty tekst

Wysoki
100% materiatu

TAK

Opakowanie
tekturowe
(np., GALIA A9)

€2.00

NIE

ANALIZA POROWNAWCZA

590 x 400 x 275
95%
92%
3 mm
Jednorazowe uzycie
Ryzyko degradacji

Wymiary, logotyp
+ branding

Niski

70% materiatu + 30%
powietrza

NIE 12



WLASCIWOSCI

ERGONOMICZNE

Opakowanie z EPP
(Komebac® 64 Fond 330)
595 x 395 x 330

Opakowanie
plastikowe
596 x 396 x 314

Opakowanie
tekturowe

Waga

Pojemnos¢
(10 kg - ergonomiczny limit)

Catkowita masa podnoszonych
opakowan dla 1500 jednostek
dziennie w ciggu jednego roku

Uchwyty

Ograniczenie hatasu na hali,
spowodowanego uzupetnianiem
oraz obstuga

Obstuga zwigzana z usuwaniem
pustych opakowan

Catkowity czas obstugi
poswiecony na otwarcie
opakowan w ciggu 1 roku
(220 dni roboczych),

w godzinach, dla 1500 j.m.

1 kg

44 przedmioty wazgce
po 200 g = 8.8 kg

355 ton

TAK

Bez dzwieku

Umieszczenie na palecie w celu
przeniesienia do obszaru zwrotu

lub przechowywania

2.960 kg

35 przedmiotow wazgcych
po 200 g =7.0 kg

976 ton

TAK

Duzy hatas

Umieszczenie na palecie
w celu przeniesienia
do obszaru zwrotu lub
przechowywania

(np., GALIA A9)
0.793 Kg

46 przedmiotdédw wazgcych
po 200 g =9.2 kg

261 ton
NIE

Bez dzwieku

Utylizacja w koszu.
Kompletowanie odpadéw
i ich utylizacja (catkowity
koszt - 1 €/karton)

1195.7 godz. (13 sek. / CPU)
t.j., 0.91 FTE = 1 operator

13
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N
O
2
- - Opakowanie z EPP Opakowanie Opakowanie >
S‘gg [Ii\gvc\:,llvsvlgos\?le (Komebac® 64 Fond 330) plastikowe tekturowe =
595 x 395 x 330 596 x 396 x 314 (np., GALIA A9) ©
o
Materiat z recyklingu (%) 40% 70% 90% ::
N
Zdolnos¢ do recyklingu materiatu Bezterminowo Bezterminowo 6-krotnie =
Z
<
llosé materiatu wyrzuconego 0 0 230t

w ciggu 5 lat uzytkowania
w tonach (dzienne zuzycie 1500 0 0 230t
j-m., 230 dni roboczych)

Biodegradowalnos¢ NIE NIE Okres 2 miesiecy

Spetnia oczekiwania CSR

dotyczace logistyki TAK TAK NIE

14



WLASCIWOSCI

BEZPIECZENSTWA

Opakowanie z EPP
(Komebac® 64 Fond 330)
595 x 395 x 330

Czy materiat ulega wytarciu?

Czy generuje kurz?

Klerunek otwarcia

Ryzyko pekniecia opakowania
podczas przenoszenia

Degradowalnos¢ produktu

Ryzyko podczas otwierania

Regulowane warunki
przechowywania

Materiat a ryzyko zwigzane
z zapaleniem

NIE

NIE

1 strona

NISKIE

tamliwy

TAK

tatwopalny z uwalnianiem
toksycznych substancji

Opakowanie Opakowanie
plastikowe tekturowe
596 x 396 x 314 (np., GALIA A9)
NIE TAK
NIE TAK
1 strona 2 strony (Brak bezpiecznej

podstawy)
NIE TAK

- Rozrywalny

Tak, w przypadku

otwierania nozem

lub otwierania po
niewtasciwej stronie

tatwopalny
z uwalnianiem tatwopalny
toksycznych substancji

15
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WLASCIWOSCI

LOGISTYCZNE

Opakowanie z EPP

(Komebac® 64 Fond 330)

595 x 395 x 330

Opakowanie
plastikowe
596 x 396 x 314

Opakowanie
tekturowe
(np., GALIA A9)

Ograniczenia dotyczace
przechowywania (wewnatrz/
na zewnatrz, mozliwos¢
uktadania w stosy itp.)

Absorpcja wstrzaséw

Odpornos¢ na zgniatanie

Zastosowanie w petlach
logistycznych

Nadaje sie do
zautomatyzowanych
uktadnic

Mozliwos¢ uktadania
i samoblokowanie dla
wiekszej stabilnosci

Mozliwos¢ zagniezdzenia
lub ztoZzenia po opréznieniu
(opcjonalnie)

Wymagane streczowanie
palet

Wewnatrz lub pod przykryciem,

4-poziomowe uktadanie

Wysoka absorpcja

Odporny

Mata i Srednia petla

TAK

Mozliwos¢ sztaplowania
i samoblokada

TAK

NIE

Wewnatrz lub pod

przykryciem, 4-poziomowe

uktadanie

Nie absorbuje

Wysoka odpornos¢

Mata i Srednia petla

TAK

Mozliwos¢ sztaplowania
i samoblokada

TAK

NIE

Tylko w pomieszczeniach,
2-poziomowe uktadanie w stosy

Absorbuje

Odporny

Dowolna odlegtosc

Trudno utozy¢

Mozliwos$¢ sztaplowania

TAK

16
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02. Odpornos¢ na sciskanie

Warunki testowe zgodne z Normg EN ISO 2233

ANALIZA POROWNAWCZA

OPAKOWANIE OPAKOWANIE
Wiasciwosci fizyczne Metoda badania OP:;;C;(V\;';EI)EBZ?’EPP PLASTIKOWE TEKTUROWE
600 X 400 X 300 600 X 400 X 300
Objeto$¢ uzyteczna / 59 60 66
Grubosé¢ scianki / 20 17 5
ISO 844
Odpornosé na $ciskanie Predkosc: 800 - 436
5 mm/min
Odpornos¢ na maksymalne / 200 600 350

obcigzenie

17



03. OCENA OGOLNA

Tabela przedstawia wydajnos$¢ kazdego materiatu w zaleznos$ci od jego witasciwosci. W celu doktadniejszej oceny wskazane bytoby
wykonanie wspdlnych testéw na rownowaznych typach opakowan.

Wytrzymatosé Odpornosé Wytrzymatosé Kompresja

Materiat Format (mm) . . o, . . .
na sciskanie na zginanie narozcigganie w terenie

ANALIZA POROWNAWCZA

Tektura 600 x 400 x 300 e g e g
Plastik 600 x 400 x 300 Q Q Q
° Znacznie mniej odporny e Mniej odporny Odporny Q Wysoka odpornosé¢
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04. POROWNANIE '
WEDLUG SEKTOROW Opalouanie  Opakowarie  Opalouane

Mozliwos¢ dostosowania do ksztattu

ANALIZA POROWNAWCZA

. : . X - X X X X X
i wagi czesci
Odpornos$é na szkodniki X X - - X - -
Izolacja termiczna X - = - X - X
Antystatycznos¢ (jako opcja) X X - X - X -
Nadaje sie Fjo za’radu.nku luzem . . ) X X i X
(zboza, sprzet itp.)
Moze byé¢ uiy\-Na-ny z sy.sten.1.em . . ) i X X x
czyszczenia i sterylizacji
Generator pytu w ostonietych halach - - X - X X X
Zintegrowane urzadzenia sledzace . ) . X X X

(identyfikowalnos¢, kontrola temperatury itp.)
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Sktadany (w zaleznosci od modelu)
w celu optymalizacji petli zwrotnych

Odpornos¢ na korozje

Opakowanie musi zosta¢ zamkniete, aby
zapewni¢ mozliwos¢ uktadania w stosy

Gtadkie sciany zewnetrzne utatwiajgce
czyszczenie i ograniczajgce rozwoj bakterii
czy kurzu

Mozliwo$¢ umieszczenia etykiet
bez uzycia kleju

Pojedyncza pokrywa do zabezpieczenia
i uszczelnienia opakowania

Opakowanie

ZEPP

Opakowanie
plastikowe

Opakowanie
tekturowe

20
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05. PRZYKLADY ZASTOSOWAN | ZWIAZANE Z NIMI KORZYSCI

Korzysci ergonomiczne

Zatozenie: operator moze obstugiwac i podnosi¢ jednostke opakowaniowg (CU) do 10 kg.

* Przyktad: Standardowe opakowanie plastikowe i opakowanie z EPP (patrz specyfikacje techniczne na stronach 4-8) sg uzywane
do pakowania 100 000 czesci niewymagajgcych specjalnej ochrony i wazgcych po 200 g.

Przyktadowe wyniki

Opakowanie z EPP Opakowanie Roéznice:

(Komebac® 64 Fond 330) plastikowe Opakowanie z EPP
595 x 395 x 330 596 x 396 x 314 a opakowanie plastikowe

Liczba uzywanych opakowan
(Opakowanie z EPP - 44

elementy na opakowanie 2 223 opakowan 2 857 opakowan - 634 opakowan
Opakowanie plastikowe - 35
elementéw na opakowanie)

Catkowita obstugiwana waga

(waga petnego opakowania z EPP 22 320 kg 28 456 kg -6 226 kg
=10 kg; plastikowego = 10 kg)

Wazne!
Choroby uktadu  mieSniowo-szkieletowego
": stanowig 87% choréb zawodowych, a bol plecéw
odpowiada za 20% wypadkéw przy pracy.
\ W 2017 r. koszt przez nie wywotany wyniost
przedsiebiorstwa prawie dwa miliardy euro.
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Korzysci ekologiczne

Zrownowazone opakowanie wielokrotnego uzytku = mniej odpadoéw.

* Przyktad uzycia przez okres 15 lat (Srednia zywotnos$¢ opakowania wielokrotnego uzytku) oraz biorgc pod uwage,
ze jeden rok oznacza 220 dni roboczych.

ANALIZA POROWNAWCZA

Opakowanie z EPP Opakowanie Opakowanie

(Komebac® 64 Fond 330) plastikowe tekturowe
595 x 395 x 330 596 x 396 x 314 (np., GALIA A9)

Waga opakowania 1 kg 2,960 kg 0,793 kg

Wymagana liczba opakowan dla petli
logistycznej lub pudetek dla prostego 8,000 opakowan 12,000 opakowan 4,304,355 pudetka
przeptywu logistycznego w danym okresie

Catkowita ilos¢é odpadéw wytworzonych

w danym okresie (w t) 0t Ot 34134t
Catkowita ilos¢ wytworzonych odpadéw
poddanych recyklingowi (w t) 0t Ot 5689t
Catkowita ilos¢ odpadéw nadajacych sie do 8t 355 ¢ o

recyklingu

1 . Wazne!
-,
=~ W2020r. firma Knauf Industries uruchomita we Francji program zbiorki i recyklingu styropianu: Knauf Circular
\ (www.knaufcircular.fr)
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Korzysci finansowe
Koszty opakowanh EPP na przestrzeni dni (w dniach roboczych)

Zrownowazone opakowanie = jednorazowa inwestycja, ktéra
zwraca sie w krétkim/Srednim okresie czasowym. 200 000,00 €

150 000,00 €
* /
* Przyktad zastosowania: 100 000,00 € ()

ANALIZA POROWNAWCZA

Roczne zapotrzebowanie: 286,957 opakowari / 8,000 / /

opakowan z EPP (7 dniowa petla) / 12,000 plastikowych 50000,00 € /

opakowan (7 dniowa petla) . /

Dostawca: oddalony o 250 km i realizujqcy dostawy raz 14 7 101316 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70
wlyg odniu = Koszt zakupu opakowan z EPP Koszt zakupu opakowan kartonowych

Uzywajac tektury:
Roczny zakup: 574 tysiecy €

Uzywajac opakowan z EPP:
Inwestycja: 80 tysiecy €

Roczny koszt transportu: (1 petny zatadunek/tydzien):
14 tysiecy €

Po 32 dniu (*), koszt uzytkowania opakowan tekturowych przewyzsza koszt opakowan z EPP, a wiec
opakowania z EPP dajg zwrot z inwestycji w niecate 2 miesigce!
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06. TRENDY | PERSPEKTYWY

Perspektywy
rynku

Opakowania z EPP

Firma Knauf Industries
chce stac sie ekspertem
w dziedzinie lekkich rozwigzan
przetadunkowych, promujgc
swoje pojemniki wielokrotnego
uzytku Komebac® (ISymoov®).

Knauf Industries chce oferowac
na rynku w 100% nadajgce sie do
recyklingu, lekkie, wielokrotnego
uzytku rozwigzania transportowe

wykonane z materiatéw
pochodzacych z recyklingu,
aby umozliwi¢ swoim klientom
zmniejszenie $ladu weglowego,
poprawe warunkow pracy
operatordéw poprzez zmniejszenie
RSI'i umozliwienie bardziej
zrownowazonej logistyki wskutek
promowania ponownego uzycia
zamiast jednorazowego uzytku.

Opakowania plastikowe

Podczas gdy trwa przystowiowa
nagonka na tworzywa sztuczne,
specjalisci w tym sektorze
ciezko pracujg, aby wprowadzac
innowacje i przestrzegac przepisow.

Tworzenie tworzyw sztucznych
opartych na materiatach
pochodzacych z recyklingu
lub biopochodnych (integracja
materiatéw naturalnych
z istniejgcymi opakowaniami
itp.). Wiele innowacji i projektow
uruchomionych przez producentéw
i osSrodki badawcze.

Tworzywa sztuczne pozostajg
niezbedne dla funkcjonowania
naszej gospodarki.

Opakowania tekturowe

Powszechnie stosowane
w magazynach, szczegdlnie ze
wzgledu na ciggly rozwoj branzy
e-commerce.

ANALIZA POROWNAWCZA

Zwigzek COPACEL podkresla, ze
poza niepewnoscig gospodarcza,
opakowania papierowe i tekturowe
cieszg sie coraz wiekszg
powszechnoscig zaréwno wsréd
konsumentoéw, jak i producentéw.

Trend w kierunku materiatow

bardziej przyjaznych dla sSrodowiska
(np. materiatéw kompostowalnych).
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01. CEL

Zbadac¢ zasady bezpieczenstwa i przechowywania dla trzech réznych materiatow
opakowaniowych (EPP, plastik, tektura)

Ta analiza zdefiniuje rézne zasady, ktére nalezy przestrzegac, szczegdlnie gdy wybucha
pozar w magazynie, uwzgledniajgc sSrodowiskowe i ludzkie konsekwencje.

BEZPIECZENSTWO | PRZECHOWYWANIE

OPAKOWANIE Z EPP OPAKOWANIE PLASTIKOWE OPAKOWANIE TEKTUROWE
595 X 395 X 330 600 X 400 X 300 600 X 400 X 300

02. POZAR | JEGO KONSEKWENCJE

Podczas procesu spalania zarébwno materiaty reagujg w roézny sposob, jak i skutki dla
Srodowiska oraz ludzi potrafig by¢ r6znorodne.

Uwalnianie toksycznych gazéw

Materiat podlegajacy Uwalnianie toksycznych

spaleniu gazow

Celuloza C6H1005
Tektura / Papier (masa papiernicza)
C: wegiel H: wodor

Dwutlenek wegla (CO,)
Tlenek wegla (CO)

Polietylen (PE)
Polipropylen (PP)

Dwutlenek wegla (CO,)

C: wegiel H: wodér Tlenek wegla (CO)

Dwutlenek wegla (CO,)
Tlenek wegla (CO)
Kwas chlorowodorowy (HCI)

C: wegiel H: wodér CI:

Chlorek winylu (PVC) chlor

Spieniony polipropylen
(EPP)

Dwutlenek wegla (CO,)

C: carbon H: hydrogen Tlenek wegla (CO)



Sktad oparéw spalania

Tworzywo Reakcje w réznych
sztuczne temperaturach
Od 200°C:
- Metan, etylen, buten
Polietylen (PE) - Ketony
- Aldehydy

- Lotne kwasy ttuszczowe

Od 200°C do250°C:
- Weglowodory alifatyczne
- Aldehydy
- Ketony
- Lotne kwasy ttuszczowe

Polipropylen (PP)

0Od 175°C do 200°C:
- Chlorek wodoru

Chlorek winylu - Weglowodory alifatyczne

(PVC) - Pozostatosci chlorku winylu
- Aldehydy
Od 250°C:
Spieniony - Aromatyczne weglowodory
polipropylen (EPP) - Nitryle
- Aldehydy

Gestosc¢ i toksycznosc spalinw %

GESTOSC (%)

SO 52 50 | 10

Tektura EPP PP PVC

Toksycznos¢

Reakcja w przypadku

spalania

Tlenek wegla
Dwutlenek wegla
Weglowodory alifatyczne

Tlenek wegla
Dwutlenek wegla
Weglowodory alifatyczne

Tlenek wegla
Dwutlenek wegla
Weglowodory alifatyczne
Kwas chlorowodorowy

Tlenek wegla
Dwutlenek wegla
Weglowodory alifatyczne
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Srodowiskowy wptyw pozaru

Pozary zanieczyszczajg Srodowisko, tworzgc przy tym toksyczne gazy i odpady.

Materiat Skutki EMISJE CO
2

BEZPIECZENSTWO | PRZECHOWYWANIE

24H 24H
Poniewaz sktada sie tylko \
z 5% materiatu statego,
EPP emituje mniej CO, i tym Ogien
samym ma mniejszy wptyw Wchtanianie
na ér0d0W|skO. ~ przez roslinnos¢
\2
l Wdychanie
Sktada sie gtdwnie
z wtdkna celulozowego oraz l
kleju i rozpuszczalnikow,
Tektura J , P .
ktére po spaleniu sg
szkodliwe dla Srodowiska. . :
Zanleczyszczenle
wody przez
czasteczki
Poniewaz sktada sie
z produktow 3 miesiace ®
. etrochemicznych, podczas 50% wegla
Plastik P yen, p w diecie —

spalania powstajg duze ilosci
toksycznych gazow.

Aby ograniczyc ryzyko zanieczyszczenia w wyniku pozaru, zaleca sie nastepujace dziatania:

Srodki zapobiegania pozarom

Przechowuj informacje dotyczgce sktadu chemicznego i emisji
substancji toksycznych

Gas ogien w odpowiedni sposéb:
Badane materiaty - Ogranicz rozprzestrzenienie sig ptomieni
- Zmniejsz stopien palnosci materiatu

Uwalnianie tylko gazow o niskiej gestosci, niskiej toksycznosci
i niskiej korozyjnosci



Wptyw pozaru na cztowieka

Spalanie materiatow prowadzi do wyczerpania tlenu.

Normalna zawartos$¢ tlenu w powietrzu wynosi 21%, a minimalny bezpieczny poziom
oddychania to 17%. Im wyzsza zawartos¢ CO, w powietrzu, tym wigksze ryzyko
natychmiastowej smierci. Zgodnie z wytycznymi okreslonymi przez organy BHP, w przypadku
niskiego poziomu tlenu i obecnosci dymu na terenie przedsiebiorstwa, kierownictwo jest
zobowigzane do ewakuacji pracownikdéw zgodnie z wczesniej ustalonym procesem.

Reakcje fizjologiczne wywotane Procentowa zawartos¢ CO w spalinach

przez tlenek wegla Procentowa zawarto$¢ na m?® materiatu

Zawartos¢ CO

BEZPIECZENSTWO | PRZECHOWYWANIE

w atmosferze (%) gy
0.01 Bole gtowy
0,06 Zawroty gtowy
0,1 Omdlenie
02 Spigczka, szybka
' Smier¢
0,5 Natychmiastowa

Smierc¢

Objawy spowodowane spadkiem stezenia tlenu w atmosferze

Zawartos¢ tlenu

w atmosferze (%) Objawy dla cztowieka

17 Podniesione tetno

16 Zawroty gtowy

15 Epizodyczny bezdech/utrata kontroli motorycznej

12 Utrata przytomnosci/nieodwracalne uszkodzenie mézgu
10 Niemoznos$¢ poruszania sie/nudnosci

30 6 Konwulsje / Smier¢ w ciggu 5 do 8 minut



Schemat rozprzestrzeniania sie i gestosci Wykres temperatur, w ktorych wystepuja
dymoéw spalinowych toksyczne emisje

Tektura

—200°C

BEZPIECZENSTWO | PRZECHOWYWANIE

—175°C

Tektura: jasnoszary dym
Plastik: gesty czarny dym
EPP: bardzo gesty czarny dym

03. ZANIECZYSZCZENIE
SRODOWISKA

Woda gasnicza

W przypadku niektorych obiektow istniejg obowigzki
w zakresie ochrony S$rodowiska w odniesieniu do
wody gasniczej. Doktadne obowigzki bedg zalezec
od charakteru i ilosci niebezpiecznych substancji
przechowywanych w obiekcie. Jesli woda gasnicza nie jest
zatrzymywana, istnieje ryzyko zanieczyszczenia w wyniku
Sptywu zanieczyszczonej wody.




Wazna informacja!
500 ton plastiku jest ekwiwalentem 500,000 opakowan z EPP!

Przypadki podlegajgce obowigzkowi zatrzymywania wody gasniczej

Firmy podlegajgce przepisom dotyczgcym wypadkow
powodujgcych zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego

Firmy bez technicznego systemu ochrony przeciwpozarowe;j

Materiaty budowlane o wysokim obcigzeniu termicznym

BEZPIECZENSTWO | PRZECHOWYWANIE

Magazyn > 500 ton tworzyw sztucznych

Wptyw na srodowisko

Pakowanie wyrzuconych "na dziko" odpadéw moze mie¢ wptyw na sSrodowisko wodne i Igdowe.

Srodowisko wodne
Bardzo

Zanieczyszczenie Zagrozenia dla zycia hiebezpieczne

Materiat wody w srodowisku wodnym

Niebezpieczne

EPP 0 Niezbyt
szkodliwe
Plastik 6 ° Q Nieszkodliwy

Tektura

Srodowisko ladowe

Materiat Degradacja gleby Z?g&?@eln;l%f;a il T
Niebezpieczne
ol Niezbyt
szkodliwe
Plasti g Q Q Nieszkodliwy
Tektura
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04. MIKROCZASTKI | MIKROPLASTIKI

Tektura

Choroba / wypadek Skutki

Podraznienie i swedzenie skoéry. Trudnosci w oddychaniu.

Ry Przewlekte problemy z oddychaniem.

Astma Objawy nasilajgce sie w wyniku narazenia na pyt z tektury.

Wysoki poziom czgstek tektury tworzy warstwe kurzu na

ErEypadkowyupacek podtodze, czyniac jg Sliskg (mokrg lub suchg).

BEZPIECZENSTWO | PRZECHOWYWANIE

Wysokie stezenie pytu tekturowego w atmosferze moze

Zagrozenie pozarowe spowodowac natychmiastowg eksplozje.

Opakowanie plastikowe / Opakowanie z EPP

Opakowania plastikowe nie stanowig bezposredniego zagrozenia dla Srodowiska. Jednakze,
gdy sg one uszkodzone lub poddane czynnikom zewnetrznym (wstrzasy, odksztatcenia itp.),
mogg uwalnia¢ mikrodrobiny plastiku. Doktadne zagrozenie dla Srodowiska zwigzane z tymi
mikrodrobinami plastiku nie zostato jeszcze potwierdzone, ale uwaza sie, ze jest ono znaczgce.
llos¢ mikrodrobin plastiku generowanych przez opakowania z tworzyw sztucznych rézni sie
w zaleznosci od kryteriow takich jak:

* Narazenie opakowania na promienie UV « Zawarte w opakowaniu dodatki
i niekorzystne warunki pogodowe i barwniki
* Sposo6b zuzywania sie « Zawartos¢ wiokien w opakowaniu

Mikroplastiki

Definici Termin "mikroplastik" odnosi sie do czgstek plastiku
efinicja mniejszych niz 5 mm.
Zuzyte plastikowe opakowania wyrzucane do sSrodowiska

Konsekwencje dia naturalnego generujg mikrodrobiny plastiku, ktore nie ulegaja

srodowiska tatwej degradacji.
Nasze ciata wchtaniajg od 52 000 do 121 000 czgsteczek
Konsekwencje dla mikroplastiku rocznie, co odpowiada 5 gramom tygodniowo
cztowieka (20 kg w ciggu catego zycia), z czego 99% jest naturalnie

odrzucanych przez organizm, ale 1% pozostaje na state.
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Tektura Plastik
5 miesiecy 1000 lat
I Czas rozktadu i wptyw materiatéw na srodowisko I
7

05. SRODKI BEZPIECZENSTWA

Nie istniejg zadne szczegdlne przepisy dotyczgce srodkow bezpieczenstwa dla opakowan
wykonanych z tektury, plastiku lub EPP. Unia Europejska (w rozporzadzeniu REACH) rozwaza
wprowadzenie przepisdéw w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania niebezpiecznych
produktédw chemicznych.

Wyposazenie zabezpieczajace Wizualizacja

BEZPIECZENSTWO | PRZECHOWYWANIE

Pojemniki retencyjne dostosowane do kazdej kategorii
produktow.

Materiat chtonny: srodki bezpieczenstwa do
bezpiecznego usuwania wszelkich przypadkowych
wyciekow substancji chemicznych.

Zraszacz: staty system gasniczy z automatyczng pompa
wodna.

06. PODSUMOWANIE

Pozary Mikroczastki

Produkcja
Materiat toksycznych Konsekwencje Konsekwencje Konsekwencje
gazéw dla srodowiska dla cztowieka dla cztowieka

(proporcjonalnie)

Tektura Q

EPP

Plastik Q 6
g Bardzo niebezpieczne Niebezpieczne Niezbyt szkodliwe Q Nieszkodliwy 34
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01. MATERIAL 2
‘O
.
<
Plastik / EPP =
L
|_
Globalna produkcja tworzyw sztucznych w ciggu ostatnich 25 lat potroita sie, a wzrost ;
ten w najblizszych latach raczej nie powinien zwolni¢. Nasza planeta zuzywa zatem 3 razy .,
tyle plastiku, co 25 lat temu. Pomimo tego, ze tworzywa sztuczne sg mocno krytykowane ‘8
w artykutach medialnych, konsumpcja plastiku nie wykazuje zadnych oznak spadku; N
w rzeczywistosci wzrastata co roku o 4,5% od 1990 roku. &
~
o
Wzrost globalnej produkcji tworzyw sztucznych Azja, gtéwny producent
W milionach ton Udziat(%)w catkowitej produkcji w 2018 roku

400 | E Chiny

/—daponia
Reszta

350 | 3 4 kontynentu
azjatyckiego
300 | : /
o 265 17
|
200 |

Niepodlegtych)

o 17 _ - s
ol | N -
1990 2000 2010 2018 Eu ropa—/ N Ameryka

tacinska

Sredni Blski Wschod
150 —— _— roczny wzrost 7 i Afryka
0d1990r.
1000 | do 2018 . 3 3 Europe  Ameryka
wyniést 4.5% WNP — \ \
m (Wspolnota Pafstw :
®T 0 4 Ameryka Pin.

Pozyskiwanie

Obecnie wystepujg powazne problemy z podazg tworzyw sztucznych, co doprowadzito
do znacznego wzrostu cen, przy czym cena PP wzrosta o okoto 140 euro za tone.
Wzrost cen bedzie prawdopodobnie kontynuowany w najblizszych latach.

Tworzywa sztuczne sg czescig kontekstu geopolitycznego, w ktérym rézne kraje
rywalizujg o udziat w rynku, co prowadzi do "wojny surowcowej". W 2021 r. Chiny
uruchomity 14. plan piecioletni majgcy na celu zwiekszenie zdolnosci produkcyjnych
tworzyw sztucznych i osiggniecie samowystarczalnosci. Jednak do osiggniecia tego
celu jest jeszcze daleko, poniewaz duze iloSci materiatédw sg importowane przez inne
kraje producenckie.
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Handel miedzynarodowy z USA do Europy jest bardzo intensywny. Spadek chinskiego
popytu, w potgczeniu z nowymi zdolnosciami produkcyjnymi, umozliwit wzrost
importu z USA do Europy.

Ceny w Europie gwattownie wzrosty w wyniku kilku przestojow w produkgji, w zwigzku
z czym Stany Zjednoczone ponownie zaczety eksportowa¢ do Europy, oferujac
znacznie bardziej konkurencyjne ceny niz producenci europejscy.

PRZYSZtOSC MATERIALOW

Tektura
Produkcja

Produkcja papieru w krajach cztonkowskich CEPI* spadta o 5% w 2020 r., gtbwnie z powodu
pandemii Covid-19. Tymczasem sprzedaz tektury nieznacznie wzrosta. Popyt na opakowania
tekturowe nadal rést w 2020 r. ze wzgledu na gwattowny wzrost handlu elektronicznego
podczas pandemii. W szczegdlnosci DS Smith (dostawca przyjaznych srodowisku rozwigzan
opakowaniowych, papieru i ustug recyklingowych) na catym Swiecie odnotowat wzrost
biznesu o 17% dzieki e-commerce.

Produkcja opakowan wzrosta o 2,1% w poréwnaniu z 2019 r., a produkcja pudet z tektury

falistej wzrosta o 3,3%. Konsumpcja rowniez rosnie z roku na rok, zwiekszajac sie o 14%
w ciggu ostatnich 10 lat.

Produkcja papieru i tektury w krajach cztonkowskich CEPI w latach 1991-2020

Miliony ton
120
100 5

. g1 /0

Wzrostu

40 W W poréwnaniu
3 do 2019 roku

0

>R385 REB85883 88582 FrFRE2RFRER
w—— Papier i tektura ogétem ——— Papiery graficzne ogétem

Urzadzenia sanitarne o

i gospodarstwa domowego

Opakowania papierowe i tekturowe ogétem
Pozostate papier i tektura
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Pozyskiwanie

Od 2020 r. rynek tektury charakteryzuje sie ogromnym popytem, ktéry przewyzsza
podaz. Od czasu pandemii nastgpit gwattowny wzrost handlu elektronicznego, ktéry
z kolei wymaga wiekszej ilosci opakowan tekturowych. Jednak zwiekszony popyt
na drewno budowlane doprowadzit do niedoboru pulpy drzewnej, surowca
wykorzystywanego do produkcji papieru na arkusze tekturowe i pudetka, co
dodatkowo ogranicza podaz. Doprowadzito to do wydtuzenia czasu realizacji
zamoéwien.

W wyniku tego wszystkiego wzrosty ceny, co zostato dodatkowo spotegowane przez
zamykanie fabryk na catym Swiecie. Na przyktad Arjowiggins Group zaprzestata
produkcji niektérych opakowan tekturowych z recyklingu we Francji. W zwigzku z tym
lokalne drukarnie zaczety zaopatrywac sie w materiaty za granicg, co ma szkodliwy
wptyw na francuski przemyst. Ten wstrzgs ma rowniez wptyw na podwykonawcéw,
ktorzy widzg, ze ich najwieksi klienci szukajg materiatow gdzie indziej.

PRZYSZtOSC MATERIALOW

Plastik / EPP

Regulacje / Rekomendacje

« Tworzywa sztuczne podlegajg szerokiemu zakresowi przepiséw, a w przysztosci
Europa bedzie musiata zaostrzy¢ te ograniczenia srodowiskowe, aby zmniejszy¢
swoj wptyw na Ziemie. Wazne jest, aby przygotowac sie na te zmiany juz teraz.

* Europejskie prawo klimatyczne jest zdeterminowane, by przeksztatci¢ obietnice
w zobowigzania prawne. Unia Europejska podjeta kroki zmierzajgce do osiggniecia
celu, jakim jest Europa neutralna pod wzgledem emisji dwutlenku wegla do 2050 r.
oraz redukcji emisji o co najmniej 55% do roku 2030. Wszystkie kraje UE bedg zo-
bowigzane do osiggniecia neutralnosci pod wzgledem emisji gazéw cieplarnianych,
gtéwnie poprzez redukcje emisji, inwestowanie w zielone technologie i ochrone sro-
dowiska naturalnego.

+ Celem jest réwniez wykorzystanie materiatédw pochodzacych z recyklingu w pro-
dukcji nowych produktow. Kraje Unii Europejskiej wprowadzity podatek od pier-
wotnych opakowan plastikowych, aby zacheci¢ producentéw tworzyw sztucznych
do stosowania wiekszej ilosci tworzyw pochodzgcych z recyklingu.

+ Witadze Unii Europejskiej wspierajg gataz recyklingu tworzyw sztucznych prze-
znaczajgc 16 min euro w ramach pakietu stymulacyjnego.
* Projekt dekretu z dnia 1 stycznia 2022 roku. Zaktady obstugujace przemystowe

granulaty tworzyw sztucznych sg zobowigzane do posiadania sprzetu i procedur za-
pobiegajgcych przedostawaniu sie granulatu do sSrodowiska.
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Celem europejskiego planu dziatania jest zapewnienie przysztosciowego programu na rzecz

=

stworzenia czystszej i bardziej konkurencyjnej Europy. Celem jest przejscie od spoteczenstwa O
linearnego (wydobywaj, produkuj, konsumuj, wyrzucaj) do gospodarki o obiegu zamknietym. %J
o

Wymaga to postepdw w nastepujgcych obszarach: E
=

* Zréwnowazone pozyskiwanie surowcow + Odpowiedzialna konsumpcja by

, @)

* Eco-design » Wydtuzenie okresu uzytkowania -

* Ekologia przemystowa i terytorialna « Skuteczniejsze zapobieganie z

+ Gospodarka oparta na funkcjonalnosci powstawaniu odpadow i recyklingu o
o

0% ¥

Wydobycie
o - Eco-design
=}
a—m 4 m -
0 2
ﬁ ! Sortowanie @ Odpowiedzialna
Wyrzucenie & i recykling / konsumpcja
Produkcja
Konsumpcja Wydtuzenie
zywotnosci produktu
Model linearny Model cyrkularny
(wszystko jednorazowe) (wielokrotne uzytkowanie)

Oznaczenia i certyfikaty

Oznaczenia i certyfikaty majg na celu utatwienie i zapewnienie rozpoznawalnosci cech
produktu zwigzanych z produkcjg i mozliwoscig recyklingu. Sg one znakiem wiarygodnosci,
ktéry pomaga promowac produkty, ustugi i firmy.

Oznaczenie MORE jest przyznawane producentom, ktérzy w swojej
produkcji wykorzystujg okreslony procent tworzyw sztucznych
pochodzacych z recyklingu. Jest ono przyznawane co roku na podstawie
deklarowanych ilosci zuzytych surowcéw pochodzgcych z recyklingu.
W maju 2019 r. EuPC (European Plastics Converters) uruchomito
narzedzie cyfrowe, ktére umozliwia producentom udoskonalenie ich
polityki CSR i promowanie innowacji zwigzanych z gospodarkg o obiegu

zamknietym.
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Certyfikacja EUCertPlast daje dostawcom i klientom pewnosc,
ze pokonsumpcyjne tworzywa sztuczne s3g przetwarzane zgodnie
".,\' EUCertPlast 2 Najlepszymi praktykami. Certyfikacja ta reguluje procesy i ma na celu
« poprawe identyfikowalnosci i odsetka tworzyw sztucznych poddawanych
recyklingowi w Europie poprzez priorytetowe traktowanie zarzgdzania
jakoscig, przyjazny dla sSrodowiska recykling i standaryzacje proceséw.

Centre Technique Industriel de la Plasturgie et des Composites (IPC)

i Laboratoire national de métrologie et d'essais (LNE) potgczyty sity, aby

stworzy¢ system certyfikacji dla przemystowych uzytkownikdéw tworzyw

sztucznych pochodzacych z recyklingu. Certyfikacja ta obejmie ogdlne

LNE ilosci tworzyw sztucznych pochodzgcych z recyklingu wykorzystywanych
w catej fabryce oraz konkretne ilosci zawarte w produkcie.

Tektura

Regulacje / Wytyczne

Nie istniejg zadne szczegdlne przepisy regulujgce wykorzystanie tektury i nie ma zadnych
ograniczen dotyczacych jej wptywu na Srodowisko. Poniewaz tektura jest zasadniczo
wykonana z celulozy, nie jest postrzegana jako szkodliwa dla srodowiska w poréwnaniu
z polimerami.

Etykiety i certyfikaty

Istnieje jednak szereg etykiet i certyfikatow, ktére zapewniajg i utatwiajg rozpoznanie
okreslonych cech produktu, mozliwosci recyklingu, zarzgdzania wykorzystywanymi
zasobami i Srodowiskiem. Sg to réwniez znaki wiarygodnosci, ktére pomagaja promowacd
produkty, ustugi i przedsiebiorstwa.

Oznaczenia produkcji masy papierniczej

@ Potwierdza, ze masa papiernicza zostata wybielona w procesie
wolnym od elementarnego lub gazowego chloru.

CARING FOR
NATURE

Potwierdza, ze masa papiernicza zostata wybielona
CARING FOR bez uZycia chloru.

NATURE

tgczy procesy produkcji masy papierniczej i papieru
@ bez odprowadzania wody do Srodowiska.

®

41

PRZYSZtOSC MATERIALOW




®
, 5 ldentyfikuje produkty pochodzace z odpowiedzialnie E
zarzgdzanych lasow. p
ESC =
,"\ Zapewnia, ze uzywany papier jest wykonany z masy E
u papierniczej wyprodukowanej w lasach zarzgdzanych s
PEFC’ w spos6b zréwnowazony. U
¥
System umozliwiajgcy organizacjom lub przedsiebiorstwom §
‘€ podejmowanie dobrowolnych zobowigzan w celu poprawy ich 4
EMAS efektywnosci sSrodowiskowej. Wydany przez UE. N
6‘ System certyfikacji zaprojektowany, aby poméc europejskim .
\j=— konsumentom zidentyfikowac najbardziej przyjazne dla
-~ Srodowiska produkty i ustugi.
e\’“ﬂff"k . . sy .
/78 Przyznawany papierowi wyprodukowanemu z wtdkien
!&!J pochodzgcych z recyklingu, ktérych produkcja i sktad
o podlegajg Scistym regulacjom prawnym.
2. ENERGIA
Plastik / EPP
Produkcja

Tworzywa sztuczne sg zasadniczo wytwarzane z ropy naftowej, ktora jest tgczona z gazami
i niewielkim procentem wody w celu uzyskania koricowej zywicy.

Ropa naftowa jest najpierw wydobywana za pomocg systemow wtrysku wody lub gazu.
Nastepnie ropa jest rafinowana poprzez podgrzanie jej do kilkuset stopni w celu oddzielenia
tysiecy sktadnikdéw, co wymaga znacznych poktadow energii.

Nastepnie przechodzimy do etapu krakingu, w ktérym ciecz ropopochodna i para sg tgczone
i podgrzewane najpierw do 800°C, a nastepnie do 400°C.

Zywica jest granulowana w celu dostarczenia do transformatora, gdzie jest podgrzewana

i topiona w celu formowania wtryskowego lub wyttaczania. W catym cyklu produkcyjnym
wymagane sg duze ilosci energii.
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Proces produkcji plastiku

Atmosferyczna
jednostka
destylacyjna Zbiornik

naftowy

Zbiornik surowej
ropy naftowej 30-180°C
Benzyna

Piece / Kraking Propylen

o ° Lekka benzyna q
grzewcze 240-350°C / eter naftowy Butadien

Asfaltowy olej Benzen

opatowy
Toluen

Ksyleny

&6

Kraker termiczny

EPP sktada sie z 6% materiatu i 94% powietrza. W rezultacie wymaga mniej zasobow i energii
niz standardowy plastik.

Wyprodukowanie 1 kg plastiku wymaga od 1 do 2 litrow wody, w zaleznosci od rodzaju
produkowanego tworzywa.

Wykorzystanie “nowych” zasobdw:

W przysztosci gaz ziemny bedzie drugim najczesciej wykorzystywanym zrodtem energii.
Rezerwy wydajg sie by¢ obfite, a dzieki nowym technologiom odkrywane sg coraz wieksze
zrodta gazu ziemnego.

Podziat rezerw gazu ziemnego na swiecie w latach 1991, 2001i 2011

4,0% 4,2% 3,6%

7.2% 4,6% 5,2%

7.2% 7,8% 7.0%

71% 1991 7.7% 2001 8.0% 201
131 200 168 500 208 400
miliardy m3 miliardy m3 miliardy m3
41,8% 33,7% 33,8%
Hl Bliski Wschod Europa i Eurazja Azja i Pacyfik Afryka [l Ameryka Pin B Ameryka Pid. i Srodkowa
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Tektura

Produkcja

Tektura sktada sie gtébwnie z celulozy, a masa celulozowa zawiera zazwyczaj 40% Scieru
drzewnego i 60% papieru i tektury z recyklingu. Nastepnie dodaje sie dodatki i barwniki,

aby poprawi¢ wiasciwosci tektury.

Zagrozeniem zwigzanym z tymi dodatkami,
moze by¢ to, ze gdy sg one dodawane
do materiatu, zanieczyszczajg powietrze
i mogg uwalnia¢ gazy szkodliwe dla
zdrowia operatoréw. Ponadto dodatki te
zanieczyszczajg wode produkcyjng, ktora jest
nastepnie odprowadzana i oczyszczana, co
wymaga dodatkowej energii. Opakowania
tekturowe wyrzucane do  Srodowiska
naturalnego zanieczyszczajg przyrode ze
wzgledu na zawarte w nich dodatki.

40%

Scier drzewny

60%
Odpady tekturowe

Sktad masy celulozowej

Drewno uzywane do produkcji tektury we Francji jest zarzgdzane w sposéb odpowiedzialny
i regulowany przepisami. Jednak w innych krajach, takich jak Kanada czy Rosja, wycinka
drzew nie jest uregulowana, co wedtug WWF prowadzi do zwiekszonego wylesiania 13

milionéw hektarow kazdego roku.

Produkcja tektury falistej

ezt

A
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Tektura / Plastik: Zuzycie wody na 1 kg wyprodukowanego materiatu pierwotnego

20%

PRZYSZtOSC MATERIALOW

Tektura Plastik
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We Francji, kazdego roku wyrzuca sie pomiedzy 1,9 a 4,5 miliona ton odpadéw z tworzyw sztucznych. Wskaznik
recyklingu odpadow z tworzyw sztucznych we Francji wynosi zaledwie 26%, z czego 43% trafia do odzysku energii,

a 32% na wysypiska Smieci.

Po wyrzuceniu, posortowaniu i sprasowaniu tworzyw sztucznych sg one poddawane recyklingowi. Skompresowane
tworzywa sztuczne znajdujgce sie w belkach sg czyszczone, rozdrabniane i zmiekczane, a plastikowe opakowania

stajg sie ptatkami o réznych kolorach.

Ptatki te sg nastepnie myte i podgrzewane w bardzo wysokich
temperaturach w celu przeksztatcenia ich w plastikowe
granulki. Granulki sg nastepnie wysytane do zaktadow
recyklingu, gdzie zyskujg nowe zycie.

Jednak plastik nie nadaje sie do recyklingu w nieskorczonos¢.
Srednio mozna go podda¢ recyklingowi maksymalnie 3 lub
4 razy. P6zniej mozna go przeksztatci¢ w energie w spalarni
odpadow.

Tworzywa sztuczne poddane recyklingowi s3 znacznie
bardziej przyjazne dla Srodowiska, poniewaz wymagajg
znacznie mniej energii do recyklingu niz do produkgji. Podczas
produkcji istnieje wiele etapdw przetwarzania, ktére zuzywajg
ogromne ilosci energii, podczas gdy w przypadku recyklingu
wystarczy go tylko podgrzac, aby go stopic¢ (zobacz diagram
na nastepnej stronie).

e

wydobycie
. ropy

Cykl
produkcyjny

Czyszczenie Kraking
plastikowych

granulek

Cykl
recyklingu
Zywica
o przetworzona
Rozdrabnianie na granulki
posortowanych L]
odpadéw .‘
‘ '
'c’
Zuzycie Stworzenie
i sortowanie produktu
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Tektura ot
=

o

L

|_

- Tektura przechodzi przez linie sortowania, gdzie rézne materiaty sg oddzielane wedtug typu i prasowane w belki ;
I przed wystaniem do specjalistycznych zaktaddéw w celu przetworzenia. N
; o
— W zaktadzie recyklingu tektury posortowany materiat jest mieszany z wodg, a nastepnie "rozwtdkniany o
% i odbarwiany". W rezultacie powstaje masa celulozowa, ktéra jest odsgczana i suszona, a nastepnie nawijana na -
¥ rolki. Te z kolei sg przeksztatcane w nowe pudetka tekturowe. )

L

L

I

|_

Jednak podczas tego cyklu recyklingu witdkna celulozowe ulegajg uszkodzeniu. Oznacza to, ze mozna je poddac
recyklingowi tylko okoto 5 razy. Nastepnie mozna je przeksztatci¢ w energie w spalarni odpadow.

Opracowanie nowej technologii recyklingu chemicznego w celu zwiekszenia wskaznika ponownego wykorzystania
surowcéw z tworzyw sztucznych.

Tektura niekoniecznie jest bardziej korzystna, jesli chodzi o recykling, poniewaz proces ten w tym przypadku
wymaga duzo wody i energii do obrébki i produkcji. Zaletg produkcji pierwotnej masy celulozowe jest to, ze uzyte
drzewa wychwycity wegiel z powietrza, poprawiajgc w ten sposéb jakos¢ powietrza (zobacz diagram na nastepnej
stronie).
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EPP

, jego

Odzyskiwanie niewielkich ilosci materiatu
ze wzgledu na jego sktad (94% powietrza
na 6% odzyskiwanego materiatu).

Zebrane, zmielone i wtgczone do produkg;ji
innych produktéw z ekspandowanego
polipropylenu.

Po zuzyciu jest on wykorzystywany
jako paliwo do generowania energii
elektrycznej.

Zbieranie EPP jest trudne, poniewaz jest to
kruchy i objetosciowy materiat, co utrudnia
transport. Prasy sg ustawiane
w poblizu zaktaddédw w celu zageszczenia
materiatu przed jego transportem.

Odzyskiwanie
energii

oY
"" o

Recykling Produkcja

opakowan z EPP

~
n

Zbieranie i sortowanie
opakowan z EPP

N

Zbieranie i sortowanie
opakowan z EPP

-

Konsumpcja

oo
Dystrybucja
i sprzedaz
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Plastik

1 tona plastiku z recyklingu pozwala

zaoszczedzi¢ réwnowartos¢ rocz- /\
nego zuzycia energii przez 2 0so- 05
by i 2-miesiecznego zuzycia wody p— L
przez jedng osobe. PP

2 kg ropy 1 kg plastiku
Ropa naftowa jest zasobem naftowej

nieodnawialnym. 6% ropy naf-

towej zuzywanej na catym Swie-

cie jest wykorzystywane do produkgcji plastiku (z czego 3% jest wykorzystywane w opakowa-
niach), a liczba ta ma wzrosng¢ do 20% do 2050 roku.

Aby zwiekszy¢ wskaznik recyklingu, firmy z branzy tworzyw sztucznych zgodzity sie co do
potrzeby utworzenia sieci wymiany i rozwijania kontaktéw z réznymi podmiotami w sek-
torze recyklingu tworzyw sztucznych. Oczekuje sie, ze pomoze to w promowaniu innowacji
i tworzeniu podsektoréw poprzez wspolne projekty w celu zmobilizowania catej dostepnej
wiedzy specjalistycznej w sektorze.

Tektura

Recykling jednej tony tektury
pozwala unikng¢ "zuzycia"
2,5 tony drewna, 50 m3 wody .

i 10 000 kWh energii 70,000 godzin

Swiecenia zarowki

Zuzycie energii Emitowane zanieczyszczenia
Wvniki przetworzona przetworzona
W rzeIi{zeniu na Pulpa pierwotna masa Pulpa pierwotna masa
zpebran ton (kwh) celulozowa (kg ekw.CO,) celulozowa
tone (kwh) (kg ekw. CO,)
Tektura 13115 3017 390 670

Ta tabela z badania ADEME (Agence de la transition écologique) pokazuje, ze wskazniki
emisji z materiatbw pochodzacych z recyklingu sg wyzsze niz z materiatow pierwotnych.
Wedtug FEFCO (The European Federation of Corrugated Board Manufacturers), przemyst
tekturowy zuzywa Srednio wiecej energii w Europie. 49
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I} Wazna informacja!
: Ogodlne informacje na temat monitorowania odpadéw
é Tylko czes¢ strumienia odpaddéw opakowaniowych z tworzyw
\ sztucznych jest odpowiednio monitorowana: strumien rozszerzonej
odpowiedzialnosci producenta (EPR) dla opakowar domowych,
w przeciwienstwie do strumieni opakowan gastronomicznych oraz
przemystowych i komercyjnych (ICP).
We Francji dekret w sprawie 5 strumieni odpadéw naktada obowigzek
sortowania odpadow u zrédta. W rezultacie firmy sg zobowigzane do

oddzielnego zbierania papieru/tektury, metalu, plastiku, szkta
i drewna dla kazdej iloSci przekraczajgcej 1100 litréw/tydzien.

04. TRANSPORT / LOGISTYKA

Transport / Logistyka

Branza e-commerce odnotowuje silny wzrost, co prowadzi do zwiekszonego zuzycia tektury
falistej (szczegoOlnie w okresie Bozego Narodzenia, Wielkanocy czy Walentynek). Jednak
znaczna czes$¢ uzywanych pudetek jest pusta (Srednio 64%). Czy nadszedt czas, abysSmy
poszukali alternatywy dla tektury jednorazowego uzytku w logistyce e-commerce?

Niektére firmy e-logistyczne wykorzystujg nowg technologie: natychmiastowe tworzenie
niestandardowych, spersonalizowanych pudetek poprzez skanowanie wymiaréw produktu.

Gdyby opakowania z tworzyw sztucznych zostaty catkowicie zastgpione innymi materiatami,
takimi jak tektura, szkto, metal lub drewno, waga opakowan zostataby pomnozona przez 4,
a zuzycie energii przez 1,5, natomiast koszty produkcji wzrostyby dwukrotnie.

3,5% 96,5%
opakowanie produkt

Plastik
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Redukuje to:

* Liczbe ciezarowek, poprzez optymalizacje przeptywow

+ Puste przejazdy, zwiekszajgc w ten sposéb wydajnos¢ procesu

Technologia cyfrowa moze by¢ réwniez rozwigzaniem umozliwiajgcym tgczenie zasobdw

i poprawe wydajnosci transportu. Rozwdj technologii cyfrowej w sektorze transportu
drogowego powinien zapewnic catg game rozwigzan optymalizujgcych transport

i poprawiajgcych warunki pracy sprzetu:

PRZYSZtOSC MATERIALOW

* kgczenie popytu i podazy w transporcie za posrednictwem duzych platform
zmniejszy puste przebiegi.

* Lacznos¢ tancucha dostaw w czasie rzeczywistym i sztuczna inteligencja umozliwi
dostosowanie realokacji postojéw (zatadunku lub roztadunku), niezaleznie od
okolicznosci, co poprawi wykorzystanie przepustowosci.

+ Ciggte monitorowanie geolokalizacji zmniejszy straty zwigzane z nieefektywnoscig
(niepetny zatadunek, nadmierne zuzycie energii itp.) oraz zwiekszy bezpieczenstwo
ludzi i towarow.

Krajowa strategia logistyczna: Celem France Logistique 2025 jest zdefiniowanie krajowej
strategii logistycznej, aby sta¢ sie Swiatowym liderem. W szczegdlnosci obejmuje ona
nastepujace punkty:

+ Zapewnienie lepszej identyfikowalnosci przeptywéw przy uzyciu systemoéw
informatycznych stosowane do réznych potgczonych srodkdéw transportu.

+ Korzystanie z transportu multimodalnego dla firm w celu promowania
internacjonalizacji handlu, zrbwnowazonego rozwoju i optymalizacji kosztow.

* Uproszczenie przepisow dotyczacych dziatalnosci logistycznej, ktére obecnie
podlegajg regulacjom administracyjnym, celnym, podatkowym, spotecznym,
majgtkowym i Srodowiskowym. W rezultacie wyzwaniem dla logistyki jest
zidentyfikowanie priorytetowych srodkéw, ktére mogtyby pomdc w usprawnieniu
zadan administracyjnych dla firm z tego sektora, na przyktad poprzez digitalizacje
niektorych dokumentow.

+ Ustanowienie gospodarki o obiegu zamknietym: Wydajna logistyka zwrotna nie
tylko poprawia konkurencyjnos¢ przedsiebiorstw, ale jest réwniez niezbedna do
stworzenia gospodarki o obiegu zamknietym. Logistyka zwrotna jest czeScig coraz
bardziej otwartego i wspoétdzielonego systemu logistycznego.
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Istnieje program majacy na celu pomoc firmom w zmniejszeniu zuzycia energii i wptywu

=
na Srodowisko zwigzanego z ich dziatalnoscig transportowg i logistyczng. Program O
Dobrowolnych Zobowigzan Srodowiskowych (EVE, skrét w jezyku francuskim) ma na celu: <
o
* Redukcje gazow cieplarnianych -
, <
+ Ograniczenie zanieczyszczen atmosferycznych s
U
¥}
@)
Nastepujgce podmioty w sektorze transportu drogowego i fancucha dostaw réwniez majg N
wn
do odegrania swojg role: <
o
* Spedytorzy * Hurtownicy o

* PrzewozZnicy towarowi * PrzewozZnicy pasazerscy

Sg oni zaangazowani w poprawe stanu

srodowiska i poprzez swoje dobrowolne ENGAGEMENTS
dziatania przyczyniajg sie do poprawy jakosci VOLONTAIRES POUR
powietrza kazdego dnia. Program przyznaje L'ENVIRONNEMENT
rowniez etykiete EVE firmom stosujgcym MmE A R

rézne srodki.

05. PRZYSZt0SC
Tektura
W przysztosci tektura bedzie odgrywata wazng role w gospodarce o obiegu zamknietym,

zwitaszcza w miare rozwoju handlu elektronicznego. Wykorzystanie opakowan z tektury ro-
Snie i bedzie rosto w nadchodzacych latach.

i)
‘|
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Tektura jest postrzegana jako nowa alternatywa, poniewaz w oczach konsumentéw jest to
naturalny i nieszkodliwy materiat.

Ponadto Centre Technique du Papier (Techniczne Centrum Papieru), wiodgca miedzynaro-
dowa organizacja badawcza w branzy papierniczej i tekturowej, inwestuje

w prace badawczo-rozwojowe nad tekturg, aby zaoferowac nadajgca sie do recyklingu

i biodegradowalng alternatywe dla niektérych tworzyw sztucznych i tektury.

Cele sg nastepujace:
* Lzejsze opakowania papierowe i tekturowe w celu zaoszczedzenia surowcow
oraz kosztow transportu.

+ Badanie i rozwoj zrownowazonych rozwigzan.

Odkrycie potencjalnie rewolucyjnej technologii, metoda chromogenna, moze réwniez pro-
wadzi¢ do nowych osiggnie¢ w branzy tekturowej. Poprzez szczepienie czgsteczki kwasu
tluszczowego na materiale, mozliwe jest uczynienie go hydrofobowym i wodoodpornym
bez dodawania innych materiatéw. Technologia ta oznacza réwniez, ze wtasciwosci mecha-
niczne, estetyka i dotyk papieru zostajg zachowane.

W przysztosci tektura bedzie potrzebowac:

+ Gwarangji i poprawy mozliwosci recyklingu i biodegradacji opakowan.

+ Uwzglednic poprawione wtasciwosci barierowe (odpornosc na wode, powietrze i ttuszcz).

Kluczowe fakty dotyczace przysztosci tektury:

* Obecnie tektura ma stabe witasciwosci barierowe. W przysztosci prawdopodobnie
zostang opracowane nowe rozwigzania, ktére pozwolg przezwyciezy¢ ten problem.

* Nowe technologie i nowe procesy sprawig, ze tektura bedzie bardziej konkurencyj-
na i bedzie mozna jg dostosowac do wszystkich sektorow i zastosowan.

+ Tektura moze zatem stac sie gtbwnym konkurentem dla plastiku, jesli zostang zna-
lezione rozwigzania dla obecnych mankamentow.

Plastik / EPP

Obecne trendy pokazujg, ze ilos¢ zywic wykorzystywanych do produkcji tworzyw sztucznych
wzrosnie o kolejne 70% do 2050 roku. Tworzywa sztuczne chronig zywnos¢ przed storicem,
zapobiegaja jej wysychaniu i chronig jg przed wilgocig. Idealnie nadajg sie do tworzenia ba-
riery przed czynnikami zewnetrznymi, aby jak najskuteczniej chroni¢ produkty i dlatego sg
kluczowe w niektorych zastosowaniach.
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Opakowania z EPP wspierajg tancuch chtodniczy dzieki swoim witasciwosciom izolacyjnym,
oszczedzajgc w ten sposdb energie. Wazgc mniej niz jakikolwiek inny materiat opakowaniowy,
EPP stanowi atrakcyjng opcje dla transportu, poniewaz wptywa na zmniejszenie zuzycia paliwa.
Dzieki wszystkim swoim zaletom, EPP jest materiatem, ktérego czeka dtuga przysztosc.

Jednym z wyzwan w przysztosci bedzie dostep do tworzyw sztucznych pochodzgcych z recyklin-
gu, zwtaszcza jesli chodzi o zblizenie petrochemikéw i firm zajmujacych sie recyklingiem w celu
stworzenia zamknietej petli dla lepszego dostepu do materiatow pochodzacych z recyklingu.

Obecnie Francja jest na czele Europy pod wzgledem recyklingu opakowan, zajmujgc drugie
miejsce. Wskaznik recyklingu jednak w tym kraju powinien osiggna¢ 75% do 2040 r. dzie-
ki rozwojowi recyklingu chemicznego. Jest to proces, ktéry modyfikuje strukture chemiczng
odpadow z tworzyw sztucznych, przeksztatcajgc je w mniejsze czasteczki, ktére mozna tatwo
wykorzysta¢ w nowych reakcjach chemicznych.

Ul

06. REKOMENDACJE

* Przyszto$¢ materiatéw opakowaniowych jest wcigz niepewna, jednak mozliwe jest
juz teraz przyjecie pewnych zatozen w celu przygotowania sie na potencjalne nad-
chodzgce zmiany.

+ Wprowadzane sg nowe przepisy i regulacje majgce na celu ochrone Srodowiska.
Szczegoblnie wazne jest zatem, aby uwzglednic je i przewidzie¢ przyszte przepisy.

* Musimy znalez¢ alternatywy dla proceséw produkcyjnych, recyklingu i transpor-
tu towarow. Sektory te emitujg obecnie znaczne ilosci zanieczyszczen i zuzywajg
ogromne ilosci zasobow.
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* W przypadku produkcji surowcdw, instalacja urzadzen zmniejszajgcych zuzycie
energii, takich jak systemy odzyskiwania ciepta, obiegi zamkniete i panele stonecz-

ne, moze stac sie standardem w fabrykach

Pojawienie sie sztucznej inteligencji i innych
nowych technologii pomoze w rozwoju przy-
sztych proceséw, wptywajgc na optymalizacje
produkgji i tancuchéw dostaw. Oznacza to, ze
rozsgdnie bytoby powaznie zainteresowac sie
tymi technologiami, aby nadazy¢ za przemy-
stem przysztosci.

Zaktady recyklingu wszystkich materiatéw
nie sg jeszcze dobrze rozwiniete. Dalszy roz-
woj tych kanatbw ma kluczowe znaczenie,
jesli chcemy osiggng¢ wyzszy wskaznik re-
cyklingu. Dzieki recyklingowi wiekszej iloSci
materiatbw mozemy zmniejszy¢ produkcje
materiatow pierwotnych i oszczedzac za-
soby, ktore czesto nie sg odnawialne.Moga
pojawic sie nowe zrédta energii, nowe kom-
ponenty materiatowe i nowe technologie,
z ktérych wszystkie mogg prowadzi¢ do

07. PODSUMOWANIE

Materiat

Tektura
EPP Q
Plastik Q 0

8 Nie zoptymalizowano

Q Nieszkodliwe

Produkcja (energia)

Nieznacznie zoptymalizowany

zmian wiasciwosci, takich jak wytrzymatos¢
materiatu, mozliwos¢ recyklingu, ergonomia,
waga, a nawet zuzycie energii.

Wiele zmian moze réwniez nastgpi¢ w trans-
porcie logistycznym, ale rozwigzania juz
istniejg, jak mozemy zobaczy¢ w tym doku-
mencie. Dlatego wazne jest, aby przemyslec
sposéb, w jaki wykonywany jest transport lo-
gistyczny teraz, aby nie zosta¢ zaskoczonym
przez potencjalne nowe przepisy, w momen-
cie gdy sie pojawia.

PRZYSZtOSC MATERIALOW

Recykling

O

Logistyka wysytki

o

Obecnie w trakcie optymalizaciji
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01. WYBIERZ LEKKIE OPAKOWANIA Z KOMEBAC®

W dzisiejszych czasach firmy majg wiecej obowigzkdw natury spotecznej, a to czesto oznacza,
ze muszg dokonac przegladu swoich proceséw i produktéw, aby sprosta¢ oczekiwaniom.
Jesli zas moéwimy o logistyce, transporcie i magazynowaniu, wszystko sprowadza sie do tzw.
"light handling", czyli lekkich i przyjaznych rozwigzan opakowaniowych. Oprocz korzysci dla
Srodowiska, nasze produkty pomagajg rowniez zaoszczedzi¢ czas operatorow i poprawic
ergonomie na kazdym etapie taricucha dostaw, od produkcji po magazynowanie i wysyitke.

Lekkie opakowanie z tworzywa spienionego wielokrotnego uzytku

Komebac® oferuje praktyczne rozwigzania do lekkiego przenoszenia i transportu towardw
w wielu réznych sektorach (takich jak motoryzacja, elektronika, kosmetyki i farmaceutyki).
Ten lekki pojemnik (wazgacy maksymalnie 2 kg) moze udzwigngc¢ tadunek o masie do
1000 razy wiekszej niz jego masa wiasna (w zaleznosci od modelu). Ergonomiczny i tatwy
w obstudze, zapewnia maksymalng wygode, eliminujgc hatas podczas przemieszczania sie
na przenosnikach. Jest rowniez izotermiczny, mozna go my¢ w zmywarkach przemystowych
i nadaje sie do kontaktu z produktami spozywczymi. Wreszcie, jest to praktyczna odpowiedz
na problemy zwigzane z zaburzeniami uktadu miesSniowo-szkieletowego. Te lekkie
opakowania chronig bowiem pracownikéw kompletujgcych, obstugujgcych i dostarczajgcych
towary, poniewaz catkowita waga tadunkoéw przenoszonych na co dzien jest mniejsza.

...I jest to takze rozwigzanie przyjazne dla Srodowiska.

Komebac® jest wykonany ze spienionego polipropylenu (EPP), mono-materiatu, ktéry mozna
tatwo poddac recyklingowi po zakonczeniu okresu uzytkowania i wykorzysta¢ do nowej
produkcji (do 100% materiatu pochodzacego z recyklingu).

W  poréwnaniu z wtryskiwanym opakowaniem polipropylenowym o podobnych
wymiarach, to wykonane z EPP jest o 62% lzejsze i zmniejsza emisje CO,
0 45%. Jego zywotnos$¢ wynosi ponad 10 lat, a jedno opakowanie Komebac®
pozwala zaoszczedzi¢ zuzycie 1000 opakowan tekturowych w tym okresie.
Komebac® posiada réwniez oznaczenie Solar Impulse, przyznawane przez fundacje
kierowang przez Bertranda Piccarda za "wysokowydajne rozwigzanie dla Srodowiska".
Wybdér Komebac® ma sens w czasach, gdy ponowne wykorzystanie i odzyskiwanie opakowan
jest tak szczegdlnie istotne.

KOMEBAC® ORIGAMI: sktadane opakowanie, rozwigzanie przysztosci?

Firma Knauf Industries postanowita p6js¢ o krok dalej, oferujgc sktadane rozwigzania,
bedgce przysztoscig logistyki zwrotnej. Burza mozgdw i spotkania projektowe doprowadzity
nasz zespo6t do opracowania Komebac® Origami, mini pudetka, ktére demonstruje rézne
opcje zawiaséw dostepne dla rozwigzan sktadanych. Jako pojedyncza jednostka, moze
by¢ sktadana bez demontazu, aby zaoszczedzi¢ miejsce podczas przechowywania i zwrotu
pustego opakowania. Pokrywa jest zagtebiona, aby zapobiec jej ztozeniu po zmontowaniu.
To rozwigzanie nie jest jeszcze standardowym produktem, ale celem jest zaprezentowanie
naszej wiedzy i wspodtpraca z klientami w celu zbadania mozliwosci dalszego rozwoju
zgodnie z ich potrzebami i wymaganiami. WyobrazZ sobie pudetko przysztosci - lekkie, ale
wytrzymate, ktére moze by¢ ponownie uzyte, ztozone i w petni poddane recyklingowi po
zakonczeniu okresu uzywania. 57

ROZWIAZANIA KNAUF INDUSTRIES




ROZWIAZANIA KNAUF INDUSTRIES

02. 0D PRODUKTOW STANDARDOWYCH PO SZYTE
NA MIARE - POZNAJ NASZE ROZWIAZANIA!

Czym jest rozwigzanie szyte na miare?

Rozwigzania szyte na miare mogg odstraszac
niektérych ludzi. Ich realizacja trwa dtuzej,
kosztujg wiecej, s3 mniej dostepne. Ale czy
wiesz, ze rozwigzania szyte na miare stajg sie
coraz bardziej popularne w ostatnich latach
i moga by¢ wykorzystywane do wielu réznych
inicjatyw, takich jak skuteczny marketing
i zarzadzanie inkluzywne? Ponadto, jesli
chodzi o opakowania, rozwigzania szyte na
miare mogg by¢ zaprojektowane tak, aby
idealnie pasowaty do produktu, zmniejszajgc
w ten sposéb ilos¢ transportowanego
"pustego powietrza".

Ustuga lub produkt szyte na miare, dostosowane do potrzeb klienta, sg opracowywane dla
konkretnego produktu lub funkcji zgodnie ze specyfikacjg klienta.

Produkty szyte na miare mozna znalez¢ we wszystkich branzach przemystowych i sg one
wykorzystywane do szerokiej gamy projektow.
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Calbag oferuje w peini konfigurowalng walizke, z réznymi opcjami kolorystycznymi,
akcesoriami, a nawet mozliwoscig wyboru obrazu. Evian oferuje spersonalizowane
grawerowane szklane butelki.

Oczekuje sie, ze druk 3D bedzie rowniez odgrywat role, jesli chodzi o personalizacje i mate
serie produkcyjne.

Oferujemy dwa rodzaje potencjalnej personalizacji w oparciu o naszg game opakowan
Komebac®:

+ Personalizacja standardowego produktu.

* Opracowanie produktu w 100% dostosowanego do potrzeb klienta.

Personalizacja, od szytej na miare do p6tstandardowej

Standardowe opakowanie Komebac® jest czarne i posiada standardowe logo Komebac®.
Jednak juz w momencie wprowadzenia serii na rynek wzieto pod uwage mozliwosc¢
personalizacji, aby da¢ naszym klientom mozliwos¢ wyrdznienia sie

Co moze zostac spersonalizowane?

* Branding: opakowanie mozna spersonalizowac za pomocg logotypu (4 logotypy na
opakowanie Komebac®) lub dodac etykiete wypuktg badz etykiete 3D.

* Kolor: Zarzadzanie wizualne pomaga operatorom w tatwiejszym przestrzeganiu
prawidtowych procedur. Moze to obejmowacé kodowanie kolorami czesci, ktére
majg byc zainstalowane, lokalizacje czesci, gdy nie sg uzywane itp.

* 9 dostepnych koloréw: rézowy, pomaranczowy, z6tty, zielony, czarny, niebieski,
szary, biaty, OCEAN (wykonany w 15% z odpaddw z przemystu morskiego).

+ Wyposazenie wewnetrzne: do pakowania czesci. Przektadki formowane jako jeden
element, ktére mozna swobodnie wyjmowac.

* Integracja czujnikéw: mozliwos¢ zintegrowania gniazda dla technologii
bezprzewodowych (RFID lub NFC).

Opracowanie produktu w 100% dostosowanego do potrzeb klienta

W zaleznosci od wymagan, bardziej odpowiednie moze by¢ rozwigzanie w 100% szyte
na miare. Oczywiscie trzeba bedzie zainwestowa¢ w narzedzia (dedykowane formy), ale
inwestycja bedzie optacalna, jesli produkt spetni wszystkie wymagania i pomoze zwiekszyc
produktywnos$c i konkurencyjnosc¢ (oszczedzajgc czas, magazynowanie, koszty transportu itp.).
W tym przypadku mozemy opracowac nastepujgce rozwigzania:
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+ Konstrukacja: dostosowanie opakowan tak, aby mozna byto uktadad je w stosy,
zagniezdzac, uzywac jako opakowan paletowych, z kbtkami itp.

* Uchwyty: uchwyty centrowane, otwarte/przelotowe itp.
+ Pokrywa: dotgczona do opakowania pokrywa.
+ Wymiary: zgodnie z Twoimi potrzebami i ograniczeniami.

+ Materiaty: rozne typy tworzywa EPP, z ktorego wykonane jest opakowanie zaleznie
od wymagan, np. materiat ESD.

Kluczowa rola dziatu R&D
Wazne jest, aby dziat R&D byt zaangazowany od samego poczatku, tak zeby opracowac
najbardziej odpowiednie rozwigzanie dla Twojego projektu.

ROZWIAZANIA KNAUF INDUSTRIES

Nasze dziaty R&D bedg pracowa¢ nad Twoim indywidualnym rozwigzaniem i wspierac
Cie na kazdym etapie projektu, od designu po produkcje i kontrole jakosci. Bedziesz mie¢
dedykowang osobe kontaktowg, z ktérg bedziesz mégt sie kontaktowac przez caty czas
trwania projektu.

03. KLIENCI, KTORZY NAM ZAUFALI
1. BOEHRINGER INGELHEIM: WARTOSC POPRZEZ INNOWACJE
Laboratorium Boehringer Ingelheim nie uzywa juz metalowych czy plastikowych pojemnikéw.

Decyzja zostata podjeta. Obecnie korzystajg oni z lepszego rozwigzania z czterech gtéwnych
powodow... Przeczytaj, aby dowiedziec sie wiecej na ten temat!

Pierwsze na swiecie niezalezne laboratorium




Boehringer Ingelheim opracowuje innowacyjne terapie, ktére mogg zmienic zycie pacjentéw
i zwierzat, stosujgc kompleksowe podejscie "One Health".

W dziedzinie zdrowia ludzkiego Boehringer Ingelheim oferuje szereg terapii w pieciu
gtdbwnych obszarach terapeutycznych: pulmonologii, kardiologii, onkologii, diabetologii
i neurologii.

W dziedzinie zdrowia zwierzgt Boehringer Ingelheim opracowuje innowacyjne rozwigzania
w zakresie szczepionek, lekow przeciwpasozytniczych, terapii i powigzanych ustug
dla zwierzgt domowych i hodowlanych.

Zapewnienie zdrowia i bezpieczenstwa pacjentow oraz zwierzat jest gtbwng misjg firmy,
przy czym dla Boehringer Ingelheim dbanie o swoich pracownikéw jest réwnie wazne.

W zaktadzie w Tuluzie firma zdecydowata sie niedawno na wymiane pojemnikow
do przenoszenia, ktére poczatkowo byly wykonane z metalu lub formowanego wtryskowo
tworzywa sztucznego.

Magia lekkich pojemnikéw ze spienionego polipropylenu

To wtasnie odkrycie serii Komebac® zapoczatkowato te zmiane. Po przetestowaniu
w rzeczywistych warunkach, opakowanie Komebac® zostato zaakceptowane z wielu
powodow:

* Lekkos¢ opakowania: réwnoznaczne jest to z tym, ze jest tatwe w obstudze
i przyczynia sie do ochrony operatoréw przed zaburzeniami uktadu miesniowo-
szkieletowego.

* Spersonalizowane kolory: do zarzadzania wizualnego i uproszczenia procedur
(oddzielny kolor przypisany do kazdej procedury).

* Ochrona sprzetu: materiat nie uszkadza maszyn, gdy zostanie o nie przypadkowo
uderzony.

* Elastycznosc materiatu: utatwia to zmiane wysokosci lub dodanie uchwytow.

Wybo6r Komebac® pozwolit w tym przypadku ustandaryzowac¢ opakowania i poprawic
ich ergonomie, jednoczesnie decydujgc sie na rozwigzanie przyjazne dla Srodowiska.
Opakowania sg wykonane z ekspandowanego polipropylenu, materiatu wielokrotnego
uzytku i w 100% nadajgcego sie do recyklingu.

Co firma planuje zrobi¢ w przysztosci? W planach jest wodoszczelny projekt posredniego
przechowywania z lekkg obstugg wielokrotnego uzytku.
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2. KIEDY FRANCUSKA TECHNOLOGIA | WIEDZA SPECJALISTYCZNA PRACUJA DLA LUDZI

ROZWIAZANIA KNAUF INDUSTRIES

Awabot zdecydowat sie przejs¢ na opakowania wielokrotnego uzytku dla produkowanych
przez siebie robotéw.

SpotkaliSmy sie z Hugues'em Trochu, aby dowiedziec sie wiecej o AWABQOT, pionierze
w dziedzinie inkluzywnej teleobecnosci (zestaw technik pozwalajgcych ludziom miec
wrazenie obecnosci w miejscu innym niz ich fizyczna lokalizacja) we Francji.

Firma ta koncentruje sie na trzech obszarach:

+ Odpowiedz na kwestie spoteczne i socjalne, takie jak integracja i utrzymywanie
kontaktéw dla os6éb niepetnosprawnych (ciggtos¢ edukacyjna, ksztatcenie na
odlegtos¢, praca zdalna, zarzgdzanie na odlegtosc itp.).

* Zmniejszenie Sladu weglowego podrdzy stuzbowych.

+ Postep poprzez robotyke, ktéra przedktada ludzi nad technologie.
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BEAM® jest jednym z oferowanych przez
nich rozwigzan - wiodgcym rozwigzaniem
w zakresie zdalnej obecnosci.

BEAM® staje sie Twoim awatarem. Po
potgczeniu sie z urzagdzeniem za pomocy
komputera, uzytkownik moze wchodzic
w interakcje ze swoimi kontaktami i swobodnie
poruszac sie w zdalnym Srodowisku, tak jakby
tam byt.

Do 2010 roku firma dystrybuowata roboty
teleobecnosci BEAM® zaprojektowane
w Stanach Zjednoczonych. W  styczniu
2021 r. Awabot zdecydowat sie przeniesc
i produkowac je we Francji w nowej siedzibie
w Vénissieux, niedaleko Lyonu.

Troszczac sie o swoj wptyw na Srodowisko,
firma chciata dokona¢ przegladu swoich
opakowan. JesteSmy dumni, ze mogliSmy
wspotpracowac przy tym projekcie i pomoc
w rezygnacji z opakowan jednorazowych.

Zadalismy kilka pytan, aby dowiedzie¢ sie o zmianach do jakich doprowadzit ten projekt

Knauf Industries: Jakiego opakowania Awabot uzywat do tej pory?

Hugues Trochu: UzywalisSmy dwdch rodzajow opakowan. Pierwszym z nich byta walizka
lotnicza z piankowg wktadkg, a drugim jednorazowe pudetko tekturowe z piankowym
zabezpieczeniem.

Knauf Industries: Dlaczego zdecydowates sie przeprojektowac opakowanie?

HT: Ze wzgledu na bardziej jakosciowy wizerunek marki (zwtaszcza w poréwnaniu

z rozwigzaniem tekturowym) oraz mozliwos¢ wielokrotnego uzytku, lekkos¢ i potencjat
redukcji odpaddw.

Knauf Industries: Jakie sg zalety nowego rozwigzania w poréwnaniu ze starym?
HT: To nowe opakowanie oferuje szereg korzysci:

* Jest lekkie, dzieki czemu jest tatwe w obstudze. Ogranicza obcigzenie przenoszone
przez operatoréw, a tym samym zwalcza RSI. Upraszcza ono przechowywanie na
regatach.

+ Konstrukcja ze zintegrowanymi klinami utatwia pozycjonowanie akcesoriow
i robota. Kontrola jakosci jest rowniez zoptymalizowana (brak pominietych czesci).

63

ROZWIAZANIA KNAUF INDUSTRIES




* Wysokiej jakosci wykoniczenie wzmacnia wizerunek marki, co jest bardzo wazne
aby utrzymac swojg reputacje lidera w branzy. Informacje zwrotne byty znacznie
bardziej pozytywne niz w przypadku starych opakowan tekturowych.

+ Jest wielokrotnego uzytku, co jest dla nas bardzo wazne. Awabot generuje bardzo
mato odpadéw ze swoich robotoéw i bardzo dba o swoj slad weglowy. To rozwigzanie
stuzy dwém celom: jako ,walizka” do przechowywania dla klientéw, gdy BEAM® nie
jest uzywany oraz jako ochrona, gdy wymagana jest konserwacja produktu.

Knauf Industries: Ile masy mozna zaoszczedzi¢, przechodzac na rozwigzanie wykonane
w 100% z EPP?
HT: W pordwnaniu z rozwigzaniem tekturowym, oszczednos$¢ masy wynosi okoto 34%
(tj. 2,6 kg na robota) i do 80% w porownaniu z rozwigzaniem w przypadku transportu
samolotowego.

Knauf Industries: Jaka ceche uwazasz za najwazniejszg?

HT: Lekkos¢ dla tatwej obstugi. Od strony produkcyjnej pracownicy sg bardziej niz
zadowoleni, sami mdéwig, ze jest to tatwiejsze rozwigzanie, ktére pozwala zaoszczedzic czas.
To pierwsza cecha, ktérg chciatbym podkresli¢. Kolejna to mozliwo$¢ ponownego uzycia,
ktéra jest catkowicie zgodna z naszymi wartosciami sSrodowiskowymi.

Knauf Industries: Jakie ulepszenia planujesz wprowadzi¢ w przysztosci?
HT: Przeniesienie produkcji w promieniu 100 km od zaktadu i zwiekszenie udziatu materiatow
pochodzacych z recyklingu w naszych rozwigzaniach opakowaniowych.

Projekt nagrodzony na festiwalu Pack The Future 2023

Pack The Future to konkurs, ktory nagradza
innowacyjne i zrbwnowazone rozwigzania w zakresie
opakowan z tworzyw sztucznych i ma na celu
promowanie i podnoszenie Swiadomosci na temat
wktadu opakowan z tworzyw sztucznych w ochrone
Srodowiska, gospodarke o obiegu zamknietym
i odpowiedzialng konsumpcje.

Dzieki wszystkim zaletom oferowanym przez nasze opakowania ochronne z EPP (lekkos¢,
jednomateriatowa konstrukcja ze zintegrowanymi klinami, ekoprojekt i mozliwos¢
ponownego uzycia) mogliSmy zaprezentowac je podczas edycji 2023 targdédw Interpack
w Dusseldorfie.

JesteSmy dumni, ze zdobyliSmy trofeum trzeci rok z rzedu, zwtaszcza za opakowanie, ktére
przeprojektowaliSmy, stworzyliSmy i wyprodukowali$my od podstaw.

Dziekujemy naszemu klientowi Awabot za zaufanie i wspdlny sukces!
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|. PODSUMOWANIE

Opakowania wielokrotnego uzytku oferujg wiele korzysci dla firm i Srodowiska.
W szczegblnosci mogg one obnizy¢ koszty i poprawi¢ wydajnos¢ operacyjng, a takze
przyczyni¢ sie do zmniejszenia ilosci odpadow i emisji gazow cieplarnianych. R6zne rodzaje
dostepnych opakowan wielokrotnego uzytku oferujg firmom wysoki stopien elastycznosci,
aby spetnic ich specyficzne potrzeby w zakresie transportu i przechowywania towarow.

Dlatego od 40 lat firma Knauf Industries jest zaangazowana w oferowanie lekkich
rozwigzan transportowych, ktére spetniajg potrzeby producentéw we wszystkich sektorach.
Oprécz tego, ze nasze produkty sg przyjazne dla srodowiska, oszczedzajg czas na liniach
produkcyjnych, a takze podczas magazynowania i wysytki. Sprawia to, ze praca ludzka jest
bardziej wydajna i pomaga firmom w osigganiu celéw w zakresie wydajnosci.

Czym jest lekka obstuga , light handling”?

.Light handling” to zestaw lekkich systemow technicznych i urzgdzen wykorzystywanych do
pakowania, transportu i magazynowania towarow o wadze kilkuset, a nawet kilku tysiecy
kilogramow.

Poniewaz firmy majg teraz wiecej zobowigzan srodowiskowych, muszg zmieni¢ sposob
dziatania, dokonujgc przegladu niektérych proceséw i stosujgc nowe, bardziej przyjazne
dla sSrodowiska produkty.

Przeglad logistyki tancucha transportu i magazynowania oraz integracja sprzetu
zuzywajgcego mniej energii to tylko niektére ze sposobdw, za pomocg ktérych firmy moga
osiggnac¢ udang transformacje energetyczng. Istotne jest zatem stosowanie opakowan
wielokrotnego uzytku, ktore sg réwnie lekkie, co odporne na duze obcigzenia, majg niski
Slad weglowy i nadajg sie do recyklingu. Na przyktad nasze rozwigzania do pakowania
ISymoov®, ktére tgczg w sobie lekkos¢, elastycznos¢ i wydajnosé, spetniajgc jednoczesnie
dzisiejsze wysokie wymagania logistyczne.

Korzysci ,light handling”

W czasach, gdy ekologia znajduje sie w centrum zainteresowania w przemysle, lekka
obstuga umozliwia eksperymentowanie z nowymi sposobami ograniczania wptywu operacji
transportowych na Srodowisko.

Praktyczne korzysci

.Light handling” oferuje firmom prawdziwg alternatywe. Ma to wptyw zaréwno

na przechowywanie, jak i obstuge produktdédw, umozliwiajgc uproszczenie i ograniczenie
réznych etapow w procesie tancucha dostaw.

Lekkie rozwigzania wielokrotnego uzytku, ktére sg inteligentniejsze i bardziej ergonomiczne
W uzyciu, stanowig wartos¢ dodang zarowno dla operatorow, jak i firm. W przypadku wysyiki
towarow wybor opakowania ma kluczowe znaczenie. Ale jak dokonac¢ wtasciwego wyboru?

66



Jak mozesz wiasciwie chroni¢ swoje towary i zoptymalizowac¢ koszty wysytki? Idealne
rozwigzanie powinno spetnia¢ nastepujgce podstawowe kryteria: lekkos¢, mozliwos¢
ponownego uzycia i zdolnos¢ do recyklingu. Podobnie jak nasze rozwigzania do przenoszenia
i przechowywania ISymoov®.

Korzysci Srodowiskowe

Masowa konsumpcja i zwigzany z nig tancuch dostaw wymagajg korzystania z licznych
Srodkédw transportu, co skutkuje rosngcym Sladem weglowym. Aby osiggngc¢ cele
srodowiskowe wyznaczone przez rzady, firmy muszg zmniejszy¢ emisje gazow
cieplarnianych, aby ograniczy¢ wptyw swojej dziatalnosci na Srodowisko. Lekki transport
oferuje korzysci na dwdéch frontach: Srodowiskowym i marketingowym.

Jesli chcesz wyroznic sie na tle konkurencji, jednym ze sposobdw jest promocja nowych,
lekkich i wytrzymatych rozwigzarn do przenoszenia. Klienci sg szczegdlnie zadowoleni
z naszych produktéw do pakowania i wysytki towardéw.

Wielu klientéw zwraca sie do nas w poszukiwaniu lekkich, trwatych rozwigzan wielokrotnego
uzytku wykonanych z surowcdéw pochodzacych z recyklingu. Nasze rozwigzania do
zatadunku, roztadunku i przechowywania spetniajg ich potrzeby pod kazdym wzgledem. Sg
one czescig kregu "upcyklingu”, tgczg w sobie lekkos¢ i wydajnos¢, a jednoczesnie nadajg
sie do wielokrotnego uzytku i recyklingu przy ograniczonym sladzie weglowym. Od palet po
opakowania transportowe i izolowane chtodziarki wielokrotnego uzytku - mozemy spetnic
wymagania kazdego producenta w zakresie transportu lekkiego.

Oszczedzaj pienigdze dzieki rozwigzaniom szytym na miare

Kiedy myslisz o kwestiach srodowiskowych, mozesz od razu pomysle¢ o dodatkowych
kosztach. Jednak wiele bardziej ekologicznych rozwigzan wielokrotnego uzytku wykazato juz
swoje korzysci finansowe, a my przeanalizowaliSmy kwestie rynkowe i odpowiedzieliSmy na
potrzeby producentdw, projektujgc inteligentne produkty.

Dzieki wykorzystaniu surowcéw pochodzacych z recyklingu udato nam sie obnizy¢ koszty.
Majac na celu zadowolenie kazdego klienta, zaprojektowaliSmy szerokg game produktow
tranzytowych, naszg game ISymoov®. Poczgtkowym celem byto wyeliminowanie zbednych
elementéw, takich jak folia z tworzywa sztucznego, tektura jednorazowego uzytku, ptyty
transportowe, kliny z tworzywa sztucznego, drewniane podpory itp. Pomyst polegat zatem na
opracowaniu modutowych rozwigzan, ktére same w sobie sg wystarczajgce, aby umozliwic¢
naszym klientom uzyskanie realnych oszczednosci w perspektywie Srednioterminowe;.
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Rozwigzania wielokrotnego uzytku pomagajg réwniez skonsolidowac relacje z klientami
i dostawcami. Pomagajg budowac zaufanie i zachecajg do ptynnej komunikacji, ktéra moze
by¢ nieoceniona w biznesie.

Lekkos¢ jest prawdziwym atutem i pozwala zaoszczedzi¢ pienigdze! Ultralekkie opakowania
rotacyjne pozwalajg zminimalizowac koszty wysytki towaréw. Na przyktad dzieki Komebac®
mozna zaoszczedzi¢ do 1000 opakowan. Pozwala to réwniez znacznie zmniejszy¢ wage
dostawy sktadajgcej sie z 33 palet o 1 456 kg. W ostatecznym rozrachunku uzyskane
oszczednosci pozwolg wesprzec budzet na nowego pracownika.

Chroniona sita robocza

Wielu operatoréw cierpi na choroby uktadu miesniowo-szkieletowego czyli urazy miesni,
Sciegien, nerwdw, wiezadet i stawOw. Sg one czesto spowodowane ciezarem tadunkéw
przenoszonych na co dzien, powtarzajgcymi sie ruchami, nieprawidtowg postawg,
nadmiernym wysitkiem fizycznym itp.

Nalezy zauwazy¢, ze wypadki przy pracy mogg mie¢ wplyw nie tylko na zdrowie
pracownikéw, ale takze na ich zycie zawodowe, spoteczne i 0golng jakos¢ zycia. Dlatego tak
wazne jest zapobieganie wypadkom w miejscu pracy oraz ochrona zdrowia i bezpieczenstwa
pracownikéw.

W zwigzku z tym wazne jest, aby wybiera¢ opakowania wielokrotnego uzytku, ktére sg
wytrzymate, ale takze jak najlzejsze, aby zmniejszy¢ przenoszone obcigzenia i chroni¢ osoby
odbierajgce, obstugujgce i dostarczajgce towary.

Materialy nowej generacji stosowane w projektowaniu naszych rozwigzan wielokrotnego
uzytku, takie jak EPP, rowniez pomagajg zapobiega¢ wypadkom. Palce nie sg juz miazdzone
miedzy paletami, nie ma tez drzazg ani innych nieszczesliwych wypadkow zwigzanych

z obstugg opakowan transportowych.

Il. 0znakowane opakowania wielokrotnego uzytku Komebac®

Wybo6r Komebac® ma sens w dzisiejszym przemysle, w ktorym ponowne wykorzystanie
i odzysk opakowan sg kluczem do udanej, przyjaznej dla Srodowiska logistyki. Nasze
opakowania transportowe zostaty rowniez oficjalnie certyfikowane przez Solar Impulse
Foundation jako optacalne rozwigzania, ktére pomagajg chroni¢ sSrodowisko.

Fundacja Solar Impulse ma na celu przyspieszenie wdrazania czystych, a jednoczesnie
optacalnych ekonomicznie rozwigzan. Pomaga decydentom biznesowym i rzgdowym
W przyjeciu bardziej ambitnej polityki energetycznej niezbednej do wprowadzenia tych
rozwigzan na rynek. Jest to sposéb w oparciu o sukces pierwszego lotu dookota swiata
napedzanego energig stoneczna.
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Nasze opakowania do transportu Komebac® zostaty doktadnie ocenione przez grupe
niezaleznych ekspertéw wedtug pieciu kryteriow obejmujgcych trzy gtébwne ptaszczyzny:
wykonalnos¢, srodowisko i optacalnos¢. Dzieki temu znalazty sie wsréd 1000 rozwigzan,
ktore otrzymaty znak fundacji pod przewodnictwem Bertranda Piccarda

Ultralekkie, wielokrotnego uzytku i nadajgce sie do recyklingu, nasze rozwigzanie z EPP,
Komebac® stanowi niezbedne opakowanie wielokrotnego uzytku dla zréwnowazonej,
wielofunkcyjnej logistyki. Juz szeroko stosowane w przemysle motoryzacyjnym, doskonale
nadaje sie réwniez dla firm przemystowych w réznych sektorach, ktére chcg chronié:

* Produkty: poprzez absorpcje wstrzgséw podczas transportu i wskutek zapewnienia
uktadania w stosy bez zadnych uszkodzen.

* Pracownikow: zapewniajgc im bezpieczenstwo, znacznie zmniejszajgc liczbe cho-
rob uktadu miesniowo-szkieletowego, eliminujgc zagrozenia mechaniczne i hatas
zwigzany ze stukotem palet i zwyktymi rozwigzaniami transportowymi na hali pro-
dukcyjne;.

« Srodowisko i surowce naturalne: dzieki produkcji z jednorodnego materiatu
zawierajgcego gwarantowany procent materiatu pochodzgcego z recyklingu, ktéry
mozna ponownie wykorzysta¢ i poddac recyklingowi, zmniejszajgc w ten sposéb
emisje CO,.

Jesli masz konkretne wymagania, projekt na zamdwienie, pomyst lub chciatbys
przeprowadzi¢ analize poréwnawczg swojego obecnego rozwigzania z naszymi dostepnymi
rozwigzaniami, nie wahaj sie z nami skontaktowac. Nasz zesp6t bedzie dostepny, aby pomaoc
znalez¢ odpowiednie rozwigzanie dla Ciebie.
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ZRODLA

AMELI -, Blizsze spojrzenie na kluczowe dane dotyczgce RSI i MSD”

ADEME / EUROSTAT -, Kluczowe dane dotyczgce odpadéw - najwazniejsze informacje 2018”
INSEE - Statystyki i badania

DANE ZAWODOWE - Z poprzednich projektéw zrealizowanych przez BDM-Consei
LEGIFRANCE - Francuska stuzba publiczna zajmujaca sie rozpowszechnianiem prawa

KNAUF GALIA CENPAC ISO, NF, LNE, AFNOR, ASTM NRC Tektura falista z Francji HAL
- CNRS SCHOELLER

INEOS, Bureau Veritas, WWF / AFP, INRS, LégiFrance, dokument techniczny D9A,
INRS, INEOS, Techniki inzynieryjne, Francuskie Ministerstwo Pracy, Lavise, Strategie
logistyczne, Officiel Prevention

PlasticsEurope, VPK GROUP, Lesechos OlEau, BPI France, GemmaLog, CITEO, ConsoGlobe,

L'Elementarium, Reporterre, Francuskie Ministerstwo Transformacji Ekologicznej,
ADEME, Polyvia, Strategie logistyczne, Officiel Prévention
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SEOWNICZEK

EPP - Spieniony Polipropylen

ESD - Wytadowanie elektrostatyczne

FTE - Ekwiwalent petnego czasu pracy

MSD - Zaburzenia uktadu miesSniowo-szkieletowego

GALIA - Grupa na rzecz poprawy potgczen w przemysle motoryzacyjnym

COPACEL - Francuski zwigzek przemystu tekturowego, papierniczego i celulozowego

ISO (International Standards Organisation) - Tworzenie miedzynarodowych standardéw
w roznych sektorach przemystowych i handlowych.

ASTM (American Society for Testing of Materials) - Organ normalizacyjny, ktéry opracowuje
standardy techniczne dotyczace materiatéw, produktéw, systemdw i ustug.

NF (Norme Francaise ) - Francuska norma wydana przez AFNOR.

AFNOR (French Standards Association) - Oficjalna organizacja odpowiedzialna za normy
we Francji.

Biotop - Srodowisko biologiczne z jednorodnymi warunkami zycia

CO = Tlenek wegla - Bezbarwny, bezwonny, ale wysoce toksyczny gaz

CO, = Dwutlenek wegla - Bezbarwny gaz o niskiej toksycznosci. Gtowny naturalny gaz
cieplarniany.

CEPI Association - Confederation of European Paper Industries (Europejskie stowarzyszenie
reprezentujgce przemyst papierniczy)

Transport multimodalny - Rodzaj transportu, ktéry obejmuje przemieszczanie towaréw
z jednego miejsca docelowego do drugiego przy uzyciu co najmniej dwdch réznych rodzajéw
transportu nastepujgcych po sobie.

Biogaz - Produkowany przez fermentacje organicznej materii zwierzecej lub roslinnej
Logistyka odzysku - Dziatania zwigzane z ponownym wykorzystaniem produktow
i materiatow
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ANEKSY

01. Reqgulacje i Standardy

Istnieje szereg przepisow i norm dotyczgcych opakowan zwrotnych, majgcych na celu
zagwarantowanie bezpieczenistwa konsumentéw, zmniejszenie wptywu na Srodowisko
i promowanie dobrych praktyk w zakresie opakowan wielokrotnego uzytku. Oto kilka
przyktadow takich przepisow i standardéw:

* Przepisy dotyczgce materiatéw majgcych kontakt z zywnos$cig: W Unii Europejskiej
przepisy dotyczgce materiatbw majgcych kontakt z zywnoscig (rozporzgdzenie
(WE) nr 1935/2004) okreslajg wymogi bezpieczenstwa i higieny dla opakowan
stosowanych w sektorze spozywczym. Przepisy te majg rowniez zastosowanie do
opakowan wielokrotnego uzytku.

* Norma ISO 18600 dotyczgca opakowan wielokrotnego uzytku: Norma ISO 18600
zawiera wytyczne dotyczgce projektowania, produkcji, uzytkowania i zarzgdzania
opakowaniami wielokrotnego uzytku. Norma ta obejmuje rézne rodzaje opakowan
wielokrotnego uzytku, takie jak pojemniki zbiorcze, skrzyniopalety i sktadane
opakowania.

* Przepisy dotyczace odpadéw opakowaniowych: W Unii Europejskiej przepisy
dotyczgce odpadéw opakowaniowych (dyrektywa 94/62/WE) naktadajg na
producentow opakowan obowigzki w zakresie gospodarowania odpadami
opakowaniowymi, w tym opakowaniami wielokrotnego uzytku. Przepisy te
majg na celu zachecanie do redukcji, ponownego uzycia i recyklingu odpadow
opakowaniowych.

* Przepisy dotyczgce ochrony Srodowiska: W wielu krajach obowigzujg przepisy
dotyczgce ochrony Srodowiska majgce na celu zmniejszenie wptywu dziatalnosci
przemystowej na Srodowisko, w tym produkcji i stosowania opakowan
wielokrotnego uzytku. Przepisy te mogg obejmowaé wymogi dotyczgce reduk;i
emisji gazéw cieplarnianych, gospodarki wodnej i gospodarki odpadami oraz
wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Krotko mowigc, przepisy i normy dotyczgce opakowan wielokrotnego uzytku majg na celu
zagwarantowanie bezpieczenstwa konsumentéw, zmniejszenie wptywu na Srodowisko
i promowanie dobrych praktyk w zakresie opakowan wielokrotnego uzytku. Firmy, ktore
produkujg lub uzywajg opakowan wielokrotnego uzytku, muszg przestrzegac tych przepisow
i norm, aby zagwarantowac jakos¢ i trwatos¢ swoich produktow.
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02. STANDARDY

| CHARAKTERYSTYKA

EPP

Lista norm, wybranych jako odniesienie do
testowania (oczekiwania i limity dla materiatow).

Standardy EPP
Okreslanie cha-
rakterystyki
EN 604 Sciskania spienio-
nych tworzyw
sztucznych
Okreslanie
ISO dynamicznej
4651:1988 zdolnosci
ttumienia
Okresleni
84 52021 cha rarlftseg];fyki
: Scisku
Okresleni
192ISS-2009 w+aéc[v?/soéeglfoz-
’ ciggajacych
ISO Okreslenie ab-
2896:2001 sorpcji wody
IS0 Okreslenie
] wytrzymatosci na
1922:2018 écinanie
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Zasady

Sita Sciskajgca stosowana na po-
wierzchnie probki. Obliczane jest
maksymalne naprezenie, ktére moze
wytrzymac.

Okresla dynamiczng zdolnos¢ ttu-
mienia sztywnych i elastycznych
ekspandowanych tworzyw sztucznych
poprzez pomiar op6znienia masy
spadajacej na probke. Gtébwnym celem
jest kontrola jakosci.

Okresla metody wyznaczania wy-
trzymatosci na $ciskanie i odpo-
wiadajgcego jej odksztatcenia
wzglednego.

Okresla metode wyznaczania za-
chowania sztywnych ekspandowa-
nych tworzyw sztucznych poddanych
naprezeniom rozciggajgcym.

Okresla metode wyznaczania absorpcji
wody sztywnych ekspandowanych
tworzyw sztucznych poprzez pomiar
sity wyporu na prébce po zanurzeniu
w wodzie na kilka dni.

Okresla metode wyznaczania wy-
trzymatosci na $cinanie sztywnych
ekspandowanych tworzyw sztucz-
nych. Przewiduje réwniez opcjonalne
okreslenie modutu $cinania.

Linki

https://www.
iso.org/obp/
ui/#iso:std:i-
s0:604:ed-
-3:v1:fr

https://www.
iso.org/fr/stan-
dard/10617.html

https://www.
iso.org/fr/stan-
dard/73560.html

https://www.
iso.org/fr/stan-
dard/52864.html

https://www.
iso.org/fr/stan-
dard/30408.html

https://www.
iso.org/fr/stan-
dard/60770.html



TEKTURA

Lista norm wybranych jako odniesienie do testow (oczekiwania i ograniczenia dotyczgce

materiatéw).

Standardy

IS0 3037:2013

IS0 3035:2011

NF Q 03-043

1S0 287:2017

NF 003-052

NF Q 03-043

EPP

Okreslenie
wytrzymatosci
na Sciskanie na

krawedziach

Okreslanie ptaskiej
wytrzymatosci na
Sciskanie

Metoda okreslania
gramatury papieréw
tworzacych tekture
falistg

Okreslanie zawartosci
wilgoci w partii.
Metoda suszenia

w piecu.

Okreslenie
wytrzymatosci na
rozerwanie

Metoda okreslania
gramatury papierow
tworzacych tekture
falistg

Zasady

Okresla wytrzymatos¢ na Sciskanie
krawedzi tektury falistej. Ma zastosowanie
do wszystkich gatunkow tektury faliste;.

Okresla ptaska wytrzymatos$¢ na Sciskanie
tektury falistej uzywanej do produkgji
opakowan wysytkowych. Ma zastosowanie
do tektury falistej jednostronnej
i jednostronnie falistej.

Okresla zdolnos$¢ pochtaniania wody przez
papier i tekture, w tym tekture falistg,
w znormalizowanych warunkach.

Okresla zawarto$¢ wilgoci w partii papieru
i tektury poprzez suszenie w piecu. Ma
zastosowanie do wszystkich partii papieru
i tektury, w tym tektury falistej i litej.

Okresla metode pomiaru wytrzymatosci
na rozerwanie tektury falistej poddanej
rosngcemu cisnieniu hydrostatycznemu.

Okresla metode badania stosowang do
oznaczania gramatury réznych papierow
stosowanych w sktadzie surowej lub

ksztattowanej tektury falistej po obieraniu.

Ma ona zastosowanie do wszystkich
rodzajow tektury falistej.

Linki

https://www.
iso.org/fr/
standard/60354.
html

https://www.
iso.org/ fr/
standard/51267.
html

https://www.
boutique.afnor.org/
norme/nf-q03-043/
carton-ondule-
methode-de-
determination-
du- grammage-
des- papiers-
composant- le-
carton-ondule/
article/777621/
fa006853

https://www.
iso.org/ fr/
standard/44637.html

https://www.
boutique.afnor.org/
norme/nf-q03-052/
papier-et-carton-
carton-ondule-
determination-
de-la-resistance-
a-l-eclatement/
article/664330/
fa006791

https://www.
boutique.afnor.org/
norme/nf-q03-043/
carton-ondule-meth-
ode-de-determi-
nation-du-gram-
mage-des-papiers-
com- posant-le-
carton-on-dule/
article/777621/
fa006853



TWORZYWA SZTUCZNE

Lista norm wybranych jako odniesienie do testéw (oczekiwania i ograniczenia dotyczgce

materiatow).

Standardy

Zasady

75

EN ISO 62

Okreslanie absorpcji
wody przez tworzywa
sztuczne

Okreslenie
wiasciwosci
Sciskajacych

EN 604

Okreslanie skutkow
zanurzenia w cieklych
substancjach
chemicznych

EN 175

Okreslanie

ENT78 wiasciwosci zginania

Okresla procedure okreslania
wiasciwosci pochtaniania wilgoci
w grubosci ptaskich lub zakrzywionych
statych materiatéw z tworzyw
sztucznych

Okresla metode okreslania wtasciwosci
Sciskajgcych tworzyw sztucznych
w okreslonych warunkach

Okresla metode wystawiania
nienaprezonych zewnetrznie probek
z tworzyw sztucznych na dziatanie
ciektych chemikaliow oraz metody
okreslania zmian wtasciwosci
wynikajacych z takiego narazenia.

Okresla metode wyznaczania
wiasciwosci zginania sztywnych
i potsztywnych tworzyw sztucz-nych
w okreslonych warunkach.

https://www.
iso.org/ fr/stan-
dard/41672.html

https://www.
iso.org/ fr/stan-
dard/31261.html

https://www.
iso.org/ en/stan-
dard/55483.html

https://www.
iso.org/ en/stan-
dard/70513.html



I2ejsze: - o
niz opakowanie plastikowe
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