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Z NASZEGO
F-BOOKA
DOWIESZ SIE:

o Czym zastgpié tradycyjne materiaty jak drewno

i metale w produkcji przemystowej2

e Czym jest spieniony polipropylen EPP2
e Jak poprawi¢ wydajno$é urzqdzen HVAC

i usprawnié ich proces produkgiji dzieki tworzywu EPP?2

o Jak wykorzystaé EPP w innowacyjnych sektorach

automotive?

e Tworzywo EPP, a branza produktéw dla dzieci
— jak wykorzysta¢ lekkie czesci z EPP do poprawy
bezpieczenstwa i ergonomii fotelikéw samochodowych,

woézkdw i nosidetek?
e Jak EPP rewolucjonizuje branze meblarskg?

0 Dlaczego opakowania zwrotne z EPP to ekonomiczne
i jednoczesnie ekologiczne rozwigzanie logistyczne?

e Jak wyglgda proces ekoprojektowania z EPP2




POLIPROPYLEN SPIENIONY EPP
— ALTERNATYWNY MATERIAtL
W PRODUKCJI PRZEMYStOWEJ

W dobie wzrostu cen tradycyjnych surowcdw i rosngeych oczekiwari - ...
rynku w kwestii jakoéci wyrobéw, wiele branz przemystowych poszuku- Wtasciwosci spienionego
ie alternatywnych technologii produkcyjnych i materiafowych. polipropylenu EPP

Doskonatym zamiennikiem dla metali, drewna czy tradycyjnego plasti-

ku okazat sie spieniony polipropylen EPP. Znajduje on coraz szer- —
sze zastosowanie w kolejnych dziedzinach produkcii. 6~6~6 %
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Czym zastqgpic tradycyjne materiaty Odporny Izoluje
jak drewno i metale w produkgji chemicznie akustycznie

przemysfowej?

zonych technologii produkcyjnych. Pozwolg one z jedne; strony

unikngé¢ zwiekszonych kosztéw — zaréwno finansowych, jak i $ro-

dowiskowych, a z drugiej zapewniq wigkszqg efektywno$éé seryjnej Izoluje Niska
produkgii. termicznie nasigkliwo$é

Wspétczesny przemyst zmierza w kierunku bardziej zréwnowa- iﬁ ‘ _¢_ I U é ‘:

Z powodu kurczqcych sie zasobdw drewna oraz ograniczen srodowi-

skowych poszukuje sie nowych alternatywnych materiatéw. Waznym

aspektem sq tu wymagania rynku, ksztattowane przez obowigzujgce "“
przepisy prawne i oczekiwania samych klientéw. Pozgdanymi cecha- -y

mi produkiéw, bez wzgledu na rodzaj branzy przemystowej, sq

obecnie lepsze wlaéciwosci uzytkowe oraz mozliwosé tatwego odzy-

skania surowcéw i widrnego przetworzenia. Réwniez rosngce ceny Do wielokrotnego W 100%
drewna czy stali wymagajg od producentéw nowych, inteligentnych vzytku nadaje sie do

rozwigzan materiatowych. Wszystkie te wymagania spetnia elastycz- recyklingu
ne tworzywo EPP.



EPP dzieki szerokiej gamie wlasciwosci, takich jak izolacyjno$¢
cieplna i akustyczna oraz odporno$¢ na uszkodzenia mecha-
niczne, moze z powodzeniem zastqgpi¢ konwencjonalne mate-
rialy. Pozyskanie i przetwarzanie tych ostatnich jak m.in. drewno,
blacha ocynkowana czy twarde plastiki staje sie coraz drozsze,
a EPP w 100% nadaje sie do recyklingu. Wiele firm z rézno-
rodnych branz (przemyst motoryzacyjny, HVAC - grzejnictwo,
wentylacja, klimatyzacja, AGD/RTV) przekonato sie, ze zasto-
sowanie spienionego polipropylenu EPP przekiada sie nie
tylko na racjonalizacje kosztowq produkcji, ale tez na poprawe
whaéciwosci produktéw oraz szersze mozliwosci projektowe.

CZYM JEST
SPIENIONY
POLIPROPYLEN EPP?

Pianka polipropylenowa EPP to spienione tworzywo sztuczne. Spieniony polipropylen charakte-
ryzuje sie dobrg wytrzymatoscig mechaniczng i spoistoscig, dlatego nie kruszy sie. Surowiec do produkji
tego materiatu to granulowana zywica polipropylenowa, ktérq spienia sie po pofgczeniu ze specjalnymi
domieszkami, nadajgcymi jej pozgdane wiasciwosci. W efekcie powstaje bardzo lekkie tworzywo o ko-
mérkowej strukturze i wysokiej elastycznoéci. Nie ulega ono trwatemu odksztafceniu pod wptywem naci-
sku czy uderzenia, ale powraca do poprzedniej postaci, czyli posiada tzw. pamieé ksztattu. Poniewaz
az 95% objetosci spienionego polipropylenu EPP stanowi zamknigte w komérkach powietrze, jest on
doskonatym izolatorem termicznym i akustycznym oraz skutecznie amortyzuje wstrzgsy.

Potqczenie wysokiej wytrzymatosci i niewielkiego ciezaru spra-
wily, ze krétko po wynalezieniu tworzywa EPP w latach 80.
znalazto ono zastosowanie w branzy modelarskiej, a nastepnie
w przemyéle automotive. Dzi§ wykonane z niego komponenty
uzywane sq w bardzo wielu branzach produkeji przemysto-
wej. W Knauf Industries $wiadczymy ustugi projektowania oraz
seryjnej produkecji czesci z EPP dla branz automotive,
HVAC, AGD i RTV oraz spozywczej i wielu innych. Stosowana
przez nas metoda formowania z uzyciem neutralnej dla Srodowi-
ska pary wodnej pozwala na uzyskanie dowolnych wymiaréw,
ksztaltdw czy gestoéci materiatu, a nawet koloréw i tekstury wy-
robu, w zaleznosci od konkretnego zastosowania. Koordynacja
produkeji form wiryskowych przez naszych inzynieréw
gwarantuje uzyskanie oczekiwanej jakosci produktu.



https://bit.ly/3LQs0Sp
https://bit.ly/3LQs0Sp
https://bit.ly/3FjlAZC
https://bit.ly/37nVZCo

Jak poprawié¢ wydajnosé urzqgdzen
HVAC i usprawnié ich proces
orodukcji dzieki tworzywu EPP?

Zdolnos¢ pianki EPP do ttumienia hafaséw oraz redukowania strat ciepta docenia coraz wigcej
firm produkujgcych urzqdzenia i systemy grzewcze, wentylacyine, klimatyzacyjne oraz rekuperacyj-
ne. Zastepowanie tradycyjnych materiatéw tworzywami spienionymi jest w ostatnich latach jednym
z gtéwnych trendéw w branzy HVAC. Dla przyktadu: w branzy wentylacyjnej zaczeto sukcesywnie
korzysta¢ z tej technologii: najpierw w rekuperatorach, nastepnie rozszerzajgc zastosowanie EPP na
dalsze urzqdzenia, kanaly i rury wentylacyine, skrzynki rozprezne i rozdzielcze oraz jako izolacje
wszelakich urzqdzeri w instalacjach grzewczo - wentylacyjnych.

D ZOBACZ CASE STUDY
»Innowacyjne rozwigzania
ze spienionego polipropylenu EPP

dla wentylacji | Knauf Industries
i Alnor”

Tak wigc spieniony polipropylen EPP do-
skonale zastepuje blaszane obudowy re-
kuperatoréw, bo zapewnia lepszq izolacje
termiczng, a jednoczesnie znaczqco obniza
wage cafego urzqdzenia.



https://bit.ly/3kIsQVr
https://bit.ly/3w89mim
https://youtu.be/emC8qdKoIC8
https://youtu.be/emC8qdKoIC8
https://youtu.be/emC8qdKoIC8
https://youtu.be/emC8qdKoIC8
https://youtu.be/emC8qdKoIC8

Ponadto, wysoka formowalno$é tego materiafu
sprawia, ze mozna z fatwosciq uzyskaé pozqda-
ny, aerodynamiczny ksztatt puszek rozpreznych,
co pozwala na redukcje oporéw i zwiekszenie
efektywnosci dziatania rekuperatora.

Produkowane w fabrykach Knauf Industries
puszki rozprezne do montazu anemostatéw na-
wiewnych i wywiewnych najlepiej obrazujg boga-
te mozliwosci technologii formowania tworzywa

EPP w produkciji przemystowej. Precyzyjna metoda
wytwarzania oraz gatunki materiafu EPP o spe-
cjalnych wiasciwosciach, pozwalajg na seryjng
produkcije cienko$ciennych detali, niekiedy o bar-
dzo skomplikowanej geometrii. W technologii EPP
udaje sie uzyskaé $cianki identycznej grubosci jak
w tradycyjnych wyrobach z blachy czy twardych
plastikéw.

p ZOBACZ VIDEO
EPP jako alternatywa

w zastosowaniach przemystowych.



https://bit.ly/3kKbA1X
https://bit.ly/3kM3kPb
https://youtu.be/emC8qdKoIC8

W Knauf Industries realizujemy wiele projektéw w technologii EPP réwniez dla
branzy grzewcze|. Z rozwigzan ze spienionego polipropylenu chetnie korzy-
stajg producenci pomp ciepta, grup pompowych czy kottéw. Wiasciwa
izolacja zwigksza wydajno$¢ i przeklada sie na mniejsze straty energii w sys-
temach HVACR. Pianka EPP doskonale izoluje podgrzewacze wody, pompy,
filtry i silniki, zmniejszajqc strate ciepta i utrzymujgc odpowiedniq temperature.

Wykorzystanie tego ultralekkiego tworzywa w produkgiji
urzqdzen grzewczych znaczqco obniza wage systemu,
ufatwiajqc transport i montaz urzqdzer przez instalatoréw.

Z punktu widzenia producentéw OEM systeméw grzew-
czych, EPP to réwniez rozwigzanie optymalizujgce proces
produkcyjny. Dzieki inteligentnemu projektowaniv mozliwa
staje sie redukcja ilosci komponentéw sktadowych urzg-
dzeniq, a takze automatyzacja procesu.

Jak wykorzystuje sie EPP
w branzy automotive?

Pianka EPP towarzyszy branzy automotive od lat 80. - przyczynifa sie do po-
wstania pierwszych zderzakéw samochodowych w ich dzisiejszej postaci. Takze
wspdlczesne zastosowanie EPP w branzy motoryzacyjnej pokazuje, ze potrafi ona
przenosi¢ bardzo duze obcigzenia.




Dlatego tez jest uzywana do przemystowej produk-
cji elementéw amortyzujgcych w zderzakach tylnych
i przednich, wypefnier foteli i siedzeri samochodowych,
paneli drzwiowych amortyzujgcych boczne uderzenia
czy podsufitek. W pofgczeniv z elementami z innych
materiatléw elementy produkowane ze spienionego
polipropylenu EPP spetniajg najsurowsze wymaga-
nia bezpieczeAstwa oraz pomagajq znaczqco obnizyé
finalng wage pojazdu.

Duzq zaletg metody formowania spienionego polipropylenu EPP
jest mozliwo$é uzyskania dowolnej gestoéci materiatu w zaleznosci
od tego, czy wymagana jest wieksza izolacyjno$¢ cieplna, czy wy-
trzymafo$¢ mechaniczna komponentéw automotive. Dlatego EPP
stosowane jest do produkciji czesci we wszystkich trzech gtéwnych
sektorach branzy motoryzacyinej: interior, exterior oraz seating.

W ofercie Knauf Industries dostepne sq wersje gestosciowe
pianek od 20 do nawet 250 graméw na litr. Warto wspomnieé

Ze jestesmy w stanie produkowaé wyroby o réznych gestosciach
w obrebie jednej czesci, a ponadto istnieje mozliwo$é zastoso-

wania specjalnych lub réznych gatunkéw EPP o podwyzszonych

wiasciwosciach antystatycznych, akustycznych, odpornych na UV.
To wlasnie powoduje, ze spieniony polipropylen EPP znajduje co-
raz wigcej zastosowan w produkciji przemysfowe;.



https://bit.ly/3KLDWDJ

Spieniony polipropylen w sektorze , Clean mobility”

Jak widaé, EPP w branzy automotive posiada bogatq historie
zastosowan. W ostatniej dekadzie siegnat po niego réwniez
sektor elektromobilnosci. Materiaf ten sprawdza sie dosko-
nale w produkcji zestawdéw akumulatorowych do samocho-
déw elekirycznych, gdzie petni funkcje ochronne i monta-
zowe. Kolejnym innnowacyjnym zastosowaniem EPP, nad
kiérym pracujq inzynierowie Knauf Industries jest ochrona
magazynéw wodoru. W naszym francuskim zakfadzie pro-
dukcyjnym wytwarzamy amortyzatory do samochodowych
zbiornikéw na wodér.

Ze spienionego polipropylenu powstajq takze wytrzymate opakowania
zwrotne do bezpiecznego transportu baterii samochodowych. Tace i pu-
dta z tego elastycznego i odpornego na wsirzgsy tworzywa, doskonale
zabezpieczajq wrazliwe i kosztowne komponenty, ktére muszq czesto-
kro¢ by¢ transportowane na ogromne odlegtosci.




BRANZA DZIECIECA

— jak wykorzystaé lekkie czesci z EPP do poprawy
bezpieczenstwa i ergonomii fotelikéw samochodowych,
wézkdw i nosidetek?

Rynek produktéw dla dzieci ciggle podgza w stro-
ne innowacji, niezmiennie kierujgc sie bezpie-
czenistwem, jakosciq i funkcjonalnoscig produkidw
oferowanych rodzicom i ich dzieciom. Jednq z in-
nowaciji poprawiajgcych bezpieczeristwo produk-

téw takich jak foteliki samochodowe czy nosidetka

jest zastosowanie ulira lekkiego, spienionego po-
lipropylenu (EPP).

Technologie produkcyijne stosowane w Knauf Indu-
stries pozwalajg na formowanie gotowych ksztattek
z zatopionymi elementami metalowymi, lub z twar-
dego plastiku - jak np. ABS. To wiasnie technologia
overmoldingu zostala wybrana przez naszego
Klienta — firme Avionaut, do stworzenia najlzej-
szego na swiecie fotelika samochodowego
dla dzieci - Avionaut Pixel.

Tradycyjne elementy ze styropianu i twardych
tworzyw sztucznych zostaly w tym przypadku D> ZOBACZ CASE STUDY
zastgpione ultralekkg bazq z pianki EPP, ze AVIONAUT PIXEL - naijlzejszy
wzmocnieniem w formie wytrzymatego plasti- fotelik samochodowy z EPP”
kowego insertu produkowanego w technolo-
gii wirysku. Avionaut Pixel jest |zejszy od jego
tradycyjnych odpowiednikéw o 40% i spetnia
z nawigzkg wszystkie wymogi zwigzane z pa-

sywnym bezpieczeristwem, co udowodniono
w testach zderzeniowych.


https://bit.ly/3OXicIh
https://youtu.be/eAxV3BtUPRg

Opakowania zwrotne z EPP —
ekologiczne i ekonomiczne

rozwiqzanie logistyczne

Logistyka zwrotna zwiekszyla swojq popularnoéé w ostatnich
latach ze wzgledu na kilka czynnikéw, ktére staly sie istotne we
wspélczesnej gospodarce: zréwnowazony rozwdj, minimaliza-
cje kosztéw i zmiane nawykdéw konsumpcyjnych. Ten ostatni ele-
ment jest $cisle zwigzany z bardzo dynamicznym rozwojem e-
commerce. Co wigcej, prognozy potwierdzajq znaczenie tego
rodzaju logistyki w nadchodzqcych latach. Przewiduje sie, ze
same opakowania zwrotne bedq coraz popularniejsze, osiqga-
iac globalny obrét w wysokosci 51,2 miliarda do 2023 .

Juz dzi§ wiele firm z branzy motoryzacyjnej i HORECA (hotele,

restauracje i catering) korzysta z korzysci ptyngcych z logistyki
zwrotnej. Nasz zespdf ekspertéw ds. opakowan, ktéry nieustan-
nie monitoruje branze, dostrzega ogromny potencjat opako-
wan zwrotnych z EPP, kiére redukujg koszty logistyczne

i pozwalajg generowaé bardziej zréwnowazone rozwigzania.

Flagowym produktem Knauf Industries dla sektora logistyki zwrot-
nej sq ZWROTNE OPAKOWANIA Z EPP - KOMEBAC®: Te stan-
dardowe pojemniki zostaty zaprojektowane na potrzeby réznych
sekforéw, od przemystu motoryzacyjnego poprzez branze spo-
Zywczq, cateringowq czy sektor elektroniki uzytkowei.

TRWALE ROZWIAZANIE
OPAKOWANIOWE: zachowujg swoje
whaéciwoséci mechaniczne i nadajq sie
do wielokrotnego uzycia.

PRODUKT WYKONANY

Z MONOMATERIALU:

polipropylenu spienionego (EPP), w 95%
skfadajgcego sie z powietrza i w 100%
podlegajgcego recyklingowi.

EKONOMICZNIE EFEKTYWNE:
pozwalajq na zwiekszenie oszczednosci
w réznych obszarach (np. koszty
transportu spadajg ze wzgledu na
wyijatkowq lekko$é tworzywa EPP)

UMOZLIWAJACE PALETYZOWANIE:

pozwala to na tradycyjny transport.

DOSTOSOWANE DO TWOICH
POTRZEB: oferujemy opakowania
standardowe z mozliwosciq personalizacii
oraz catkowicie indywidualne rozwigzania
dopasowane do konkretnego produktu.



https://bit.ly/3sinx39
https://bit.ly/3sinx39

Jak EPP

rewolucjonizuje
branze
meblarskg?

Przemyst meblowy to wyjgtkowo innowacyjna
i kreatywna branza, ktéra nieustannie poszukuje
usprawnieri materiatowych. Nowoczesne meble po-
winny by¢ przystosowane do dynamicznego trybu
zycia wspétczesnego konsumenta, ktéry oczekuije,
ze bedqg wygodne, lekkie i optymalne kosztowo.
Dokfadnie takie kryteria przy$wiecajq naszym klien-
tom z branzy meblarskiej, ktérzy siegajg w swoich
projektach po EPP.

Czesci meblowe z EPP stanowiq doskonate uzupet-
nienie elementéw konstrukcyjnych z drewna, jako
elementy oparé¢ czy podtokietnikdw, posiadajg wy-
sokqg zywotnoéé i dfuzej zachowujq swéj pierwotny
ksztatt. Spieniony polipropylen ze wzgledu na swojq
elastyczno$¢ i formowalnoéé ofervje bezkonkuren-
cyjne mozliwosci projektowe. Czeéciom z EPP moz-
na nadaé praktycznie dowolne ksztatty, aich proces
produkcyjny zapewnia powtarzalno$é¢ i precyzje
nieosiggalng dla tradycyjnych materiatéw t.j. drew-
no czy blacha.



Jak wyglgda proces

ekoprojektowania z EPP?

W dziale R&D Knauf Industries wyka-
zujemy szczegdlng dbafoéé o kwestie
prawne i $rodowiskowe. W produkgii
wykorzystujemy materiat EPP, ktéry
w 100 % nadaje sie do recyklingu.
W zaleznoéci od potrzeb klientéw
przygotujemy indywidualny projekt
dostosowany do konkretnego pro-
duktu. Mozemy réwniez udoskonali¢
istniejqce juz projekty, aby zoptymali-
zowaé ich koszty oraz wplyw na $ro-
dowisko.

Proces projektowania w Knauf Industries
sktada sie z nastepujacych etapow:

0 Wsparcie techniczne ekspertéw we wczesnych etapach e W kolejnym kroku przygotowujemy

projektu. Definicia warunkéw, w jakich bedzie pracowaé
czg$é lub opakowanie, to pierwsze kwestie jakie bierzemy
pod uwage. Analizujemy jakie wymagania muszq spet-
nia¢ komponenty i elementy wykonane z EPP. Okreslamy
wspdlnie z klientem, jak duze bedq serie produkcyjne. Na
podstawie tej wiedzy definivjemy rodzaj (gestos¢ i odpo-
wiedniq twardo$¢) pianki EPP oraz koncept produktu, ktéry
bedzie opfacalny zaréwno z ekonomicznego, jak i tech-
nicznego punktu widzenia. Zwracamy przy tym uwage
na mozliwosci procesowe i ekonomiczne produktu.

Opracowujemy wytyczne dotyczqce projektowania na-
rzedzia, czyli tzw. formy do produkcji komponentu z EPP.
Ostateczna wielkos¢ i konstrukcja narzedzia jest wynikiem
dogtebnej analizy i komunikaciji z klientem. Budowa form
moze by¢ wielogniazdowa, dzigki czemu z jednego narze-
dzia mozemy produkowaé rézne produkty lub kilka jego
wariantéw np. o réznej wysokosci.

zalecenia  optymalizacyjne  doty-
czqce parametréw produktu. Nasza
analiza obejmuje aspekt funkcjonalny
jak réwniez estetyczny. Na tym etapie
w zaleznodci od potrzeb klienta do-
bierane sq najbardziej odpowiednie
cechy materiafu spienionego EPP: ge-
stoéé, kolor, tekstura czy inne specjal-
ne wiasciwosci.

e Produkujemy komponenty z EPP. Po

stworzeniu satysfakcjonujgcego pro-
jektu  zapewniamy state wsparcie
klienta w wykonaniu projektu. Wy-
twarzamy nasze produkty w dwéch
zakfadach produkeyjnych wyposa-
zonych w prasy EPS oraz EPP: Msz-
czondw i Wroctaw.



Serdecznie zachecamy do kontaktu
z naszymi ekspertami:

ot

~

PIOTR ZtOMEK MARCIN ZAWADZKI CEZARY JELENIEWSKI

Czeici techniczne z tworzyw Cze$¢i techniczne dla branzy Dziat R&D

spienionych dla branzy HVAC HVACR i RTV/AGD - Polska. Ekoprojektowanie z EPP

oraz RTV/AGD Opakowania z EPS, EPP oraz cezary.jeleniewski@knauf.com
iotr.zlomek@knauf.com innych tworzyw spienionych

marcin.zawadzki@knauf.com

PIOTR LEWANDOWSKI JAROStAW FOSZNER
Czeéci techniczne z EPP Dziat R&D
dla automotive i opakowania jaroslaw.foszner@knauf.com

z tworzyw spienionych
piotr.lewandowski@knauf.com

KNAUF Industries Polska Sp. z o.0.
ul. Styropianowa 1, Adamowice
96-320 Mszczonéw

rfg.poland@knauf.com

www.knaufautomotive.com/pl/
www.knaufappliances.com/pl/

www. knauf-industries.pl
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